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Syfte
I bakgrunden till Stockholms stads projektplan for Naturvetenskap och teknik for alla (NTA)

2004-12-07 ndmns att alla elever 1 stadens skolor idag inte bereds mojlighet att fa den
undervisning 1 naturorienterande d@mnen (NO) och teknik som de har ritt till. Detta dr den
fraimsta bakgrunden till NTA-projektet i Stockholms stad.

I enlighet med denna projektplan samt utifran samtal med Styrgruppen och Projektgruppen
for NTA 1 Stockholms stad dr syftet med denna utvérdering att studera hur NTA utvecklar
larares mojligheter att frimja elevernas sprak- och begreppsutveckling i NO under de tidigare
aren 1 grundskolan (arskurserna 2-6). Utvdrderingen omfattar bade elever med svenska som
modersmél och de med svenska som andrasprak. Den omfattar dessutom bédde pojkar och
flickor. Utvérderingen gors for att beskriva 1 vilken grad NTA som kompetensutvecklings-
program befrdmjar en positiv begrepps- och sprikutveckling hos eleverna utifrén malen 1 de
nationella styrdokumenten, men ocksd for att foresld hur kompetensutvecklingen kan
forbattras for att géra undervisningen effektivare 1 framtiden.

Enligt tidigare foreslagen plan (Bilaga 1), dir ocksd en ndrmare beskrivning av bakgrunden
till utvarderingen ges, har en kvalitativ utvirdering genomforts. En kvalitativ utvirdering ger
mojlighet att inte bara studera de resultat som uppnis med NTA utan ocksé att uppticka de
faktorer som ligger bakom utfallet.

Utvérderingen har skett 1 tvd steg. I det forsta steget gjordes en pilotstudie under
varterminen 05. Pilotstudien utmynnade 1 vissa prelimindra resultat, som presenterades i en
rapport 2005-08-09 (Bilaga 2). Resultaten fran pilotstudien utgdér grunden for den fordjupade
utvirdering som nu genomforts under hostterminen 05 och vérterminen 06. De resultat som
framkommit 1 pilotstudien och i den fordjupade utviarderingen visar stor overensstimmelse,
varfor vi valt att presentera de samlade resultaten fran bada stegen utan atskillnad 1 denna
slutrapport.

Vi ldmnar inledningsvis en sammanfattning av de vésentligaste resultaten och konsekven-

serna av rapporten for att sedan gora en mer detaljerad genomgéang.



Sammanfattning
Besok har gjorts 1 klassrum pa 21 skolor (23 klasser) dar 23 ldrare och 96 elever har

intervjuats. Utvirderingens visentligaste resultat av hur lirares deltagande 1 NTA utvecklar

deras kompetens att stddja elevernas begrepps- och sprakutveckling kan sammanfattas i

foljande punkter:

Resultat fran ldrarintervjuerna

O

O

O

Flertalet' lirare har lirt sig nya begrepp och/eller fakta nir de deltagit i NTA .

De flesta ldrare far en uppfraschning av gamla kunskaper genom NTA.

De flesta ldrare far hjalp med en rod trad i sin NO undervisning genom NTA.

Flera larare upplever att NO undervisningen blir tydligare och mer pa riktigt nir de
anvéander sig av NTAs material.

Léararna anser genomgdende att NTA éar ett stod for att 14ra barnen naturvetenskapliga
begrepp.

Flera ldrare upplever att det finns en tydlig uppsittning NO-begrepp (inklusive
naturvetenskapliga modeller) 1 NTA som kénns relevanta och som de fér stod i
materialet att undervisa om.

Négra larare menar att 1 och med NTA-undervisningen har eleverna kommit 1 kontakt
med begrepp och forklaringar som de annars aldrig skulle mota (eftersom ldrarna
aldrig skulle ha undervisat om dem).

Det finns en tillit bland ldrarna att NTA med leder till larande hos eleverna.

Flertalet larare menar att eleverna tycker det dr spannande med NO-begrepp.

Flertalet ldrare menar att eleverna tycker det &r spdnnande att stilla hypoteser och
overhuvudtaget gillar att arbeta undersokande.

Begrepp och ord upplevs inte som problem av eleverna, dessa anvinds av ldrarna och
av eleverna utan storre problem. Eleverna behdver framforallt hjdlp med praktiska
saker.

Flera larare upplever elevhandledningarna som omstdndliga och svéra att anvénda,

ofta omarbetar man dem.

' Vi har valt att referera till antal med termer som nagra, flera, flertalet etc. med tanke p4 att studien ir kvalitativ.
Intervjuerna har darfor tagit delvis olika riktning med de olika ldrarna, och alla frdgor har inte behandlats med
alla lérare.



Det handgripliga kan vara till stod for spraksvaga elever da eleverna sitter tva och tva
och ser och pratar kring det konkreta materialet (fér definition av spraksvaga och
sprékstarka elever se sidan 15).

Eleverna far dven trina sitt vardagliga sprak 1 tal genom att de méste beskriva vad de
ser och da anvédnda adjektiv som storre, mindre, tyngre etc.

Ingen skillnad 1 hur erfarna respektive nyborjarlédrare uppfattar NTA, men att ldra
eleverna att dokumentera pd ett meningsfullt sétt tycks fridmst forekomma bland
erfarna NTA-ldrare.

Flera ldrare anser att for mycket skrivande och dokumenterande under NTA lektionen
kan ”ddda” intresset.

Attityden till skrivande tycks vara framfor allt vara kopplad till elevernas
sprakkunskaper. 1 klasser som domineras av sprakstarka elever ar skrivandet séllan ett
problem.

Attityden till skriftligt dokumenterande tycks fordndras om eleverna ser ett begripligt

syfte med dokumenterandet. Detta géller ocksa spraksvaga elever.

Resultat fran elevintervjuerna

O

Flertalet elever verkar inte tycka att NO-begreppen dr svérare eller konstigare dn nya
ord generellt.

Alla tillfrigade sdger att man fragar kompisen eller ldraren om man inte forstar ndgot
ord.

Flertalet elever anser att de lirt sig nya ord.

Beroende pa tema kan eleverna anse att det dr mycket nya ord nidr man jobbar med
NTA.

Nagra elever uppfattar att det finns NO-begrepp som anvénds i sdrskilda sammanhang.
Flertalet elever verkar dock inte ha reflekterat Gver detta.

F& elever kan precisera NO-begreppen sprakligt, men &r ofta skickliga 1 att anvinda
dem.

Flera elever forstar att tanken med hypotes och hypotesprovning inte dr att man har
rétt; det finns inget uttalat tivlingsmoment 1 att gora forutsdgelser. Det varierar dock
mellan klasser/ elever, minga ir stolta om de “gissat ritt”.

Det framkommer ingen skillnad 1 ovanstdende punkter betrdffande elever med svenska
som modersmél och elever med svenska som andrasprédk forutom en allmint battre

formaga att uttrycka sig bland elever med svenska som modersmal. Denna skillnad &r



dock inte bara beroende péd vilket som dr elevens modersmil utan verkar ocksa
paverkas av andra faktorer.

o Alla elever tycker att det &r roligt med NTA. Det ar framfor allt det handgripliga man
gillar. Aven det undersokande arbetssittet anser ménga ir roligt.

o Manga elever tycker dock att det ar trakigt att skriva. Detta géller sérkskilt sprdksvaga
elever.

o Pojkar tenderar att “kasta sig over” uppdragen medan flickorna &r mer noggranna
(varierar mellan olika klasser). Bida grupperna ndr dock samma resultat. Béda

grupperna uppvisar samma entusiasm infor att arbeta med NTA.

Resultat fran klassrumsobservationerna
Ofta borjar lirarna med en kort genomgang av vad eleverna ska gora under lektion. Léraren

talar och ibland har han/hon skrivit upp punkter pa tavlan eller delat ut instruktioner. Fokus ar
oftast pa det praktiska. Under arbetet anvinder eleverna det talade spraket mycket. De talar
hela tiden med varandra, oftast om praktiska saker, &ven om detta varierar mellan olika teman.
Om eleverna har ndgra fragor till ldraren handlar ocksa det oftast om praktiska saker. I flera
klasser inleder eleverna, ofta utan att lararen bett dem, att skriva forutsdgelser. Eleverna ldser 1
lag utstrdckning 1 sina handledningar. Lektionerna avslutas ofta med att lirarna fragar

eleverna vad som hant. Det ar inte sa ofta att man diskuterar varfor det har hént.

Slutsatser
Det ar tydligt att NTA ar ett medel som ger en stor majoritet lirare for de yngre aldrarna 1

grundskolan mojlighet att utveckla sin formédga att stddja elevernas sprdk- och
begreppsutveckling i de naturvetenskapliga d@mnena. For vissa ldrare med mer begrinsad
utbildning 1 de naturvetenskapliga dmnena innebér arbetet med temana att dven ldrarna
utvecklar sitt naturvetenskapliga sprak. Néagra av de intervjuade ldrarna har aldrig tidigare
undervisat 1 kemi och fysik, trots att det stér 1 kursplanen. De lér sig detta forst genom NTA.
De flesta larare — oberoende av utbildning 1 NO — betonar dock att det viktigaste med NTA
ar hur det stodjer dem att utveckla en rod trdd 1 undervisningen och att skapa ett ssmmanhang
dir elevernas begreppsforstaelse stimuleras pé ett engagerande sétt. De flesta ldrarna anser
dock inte att sjdlva sprakutvecklingen ar ett huvudsyfte med deras NO-undervisning med
NTA. Det viktigaste dr att skapa ett intresse och att ldra sig NO. Sprékutvecklingen kommer
pa kopet. Nagra elever bekriftar i intervjuerna att de borjar anvinda de begrepp som de lért
sig 1 temana och att de har en medvetenhet om att de hor samman med naturvetenskapen och

inte vilka sammanhang som helst. De kan dock séllan precisera begreppen sprakligt, utan de



visar snarare en skicklighet 1 att anvinda dem 1 de specifika praktiska situationer de varit del
av. Denna spraktrining och begreppsdvning 1 praktiska situationer &r en stor hjélp sdrskilt for
spraksvaga elever att i tal erovra det naturvetenskapliga savél som det vardagliga spraket.

Resultaten pekar pa att eleverna ges stora mojligheter att utveckla sin begreppsanviandning
och sprdk framforallt genom informella samtal mellan eleverna och mellan eleverna och
lararen nir de arbetar med det konkreta materialet och sina praktiska undersokningar.
Déremot behover ldrarna hjdlp med hur de skulle kunna introducera och félja upp
diskussioner 1 helklass om vissa centrala begrepps mer precisa anvindning som delar av mer
generella naturvetenskapliga forklaringar och hur dessa forklaringar och begrepp kan relateras
till vad eleverna ser praktiskt 1 klassrummet. Det dr viktigt att NTA ger storre hjidlp pa denna
punkt, eftersom ldrarna i stor utstrdckning litar pa att NTA ger dem relevant stod.

Vi anser dock att ldrarnas utvédrdering och begreppsprecisering méiste goras med stor
eftertanke, sd att inte begreppsinldrningen forvandlas till att ldra sig rdtt definition. Den
positiva ldrandeprocess som nu har satts iging med eleverna fir inte forvandlas till
utantillixor. En Onskan vore att NTA samlade erfarenheter av hur lidrarna kan stimulera
eleverna sjilva att bli intresserade av att precisera sin begreppsanvandning sprakligt darfor att
de ser ett syfte och en anvéndning for detta. For att detta ska vara mojligt krévs att fler larare
ges mojlighet att utveckla sin egen begreppsforstaelse med hjélp av NTA dn vad som ir fallet
idag. En genomgang av teman for att se vilka begrepp som &r sérskilt ldmpade for detta ar
avgorande, for att undvika ett intryck att det &r upprepandet av en korrekt definition som ar
det visentliga och inte begreppets preciserade anvdndning. | minga teman sker en successiv
precisering av forklaringar och begrepp fran uppdrag till uppdrag. Det vore bra om denna mer
uttalat togs om hand av ldrarna i gemensamma diskussioner med eleverna.

Som ndmnts ger NTA en stor hjdlp for lidrarna att utveckla barnens sprak och begrepp
genom det talade spréket. Diremot varierar det stort mellan klasser 1 vilken grad de ges
mojligheter att skriva. Avsikten med NTA ér att eleverna ska dokumentera sitt arbete skriftligt
savil som med andra medier. Méinga larare upplever dock en konflikt mellan att 1ata barnen
skriva och att ldta dem experimentera. Skrivandet upplevs av manga elever som det som é&r
trakigt med NTA. Det tycks som om detta &r sirskilt vanligt 1 skolor med ménga spraksvaga
elever. Men vissa larare tycks ha hittat sétt att gora skrivandet mer meningsfullt genom att
barnen gdér minnesanteckningar som de faktiskt anvinder senare och &tervinder till. Om
skrivandet fyller ett kommunikativt sammanhang har eleverna litta att forstd vad de ska
skriva. Detta tycks fungera vil ocksd med spraksvaga elever. Vissa ldrare har lart sig detta

tillvigagangssitt under utbildningsdagar och detta bor spridas till fler larare. NTA Oppnar



stora mojligheter att utveckla barnens sprakfardigheter inte bara 1 svenskundervisningen utan
ocksd 1 NO. Hir kan det finnas en dmsesidighet 1 ldrande mellan larare som &r mer kunniga 1
NO och de som dr mer kunniga i1 svenskadmnents didaktik.

Ytterligare ett problem till forfdng for att utveckla eleverna sprakligt handlar om hur NTA
utvecklar deras ldaskunnighet. Méinga ldrare upplever ndmligen att spraket i de skriftliga
handledningarna som for svart for eleverna. Det bekriftas av klassrumsobservationer att
eleverna faktiskt inte girna ldser 1 dem. Lararna har hittat sitt att pa olika sdtt komma runt
detta genom att gora egna stenciler eller genom att gora egna genomgangar. De dr dock
oroade att de da missar vésentliga podnger 1 materialet. Det dr dirfor avgorande att battre
anpassa spraket till ldsarnas formaga och till hur texterna faktiskt kan komma att anvindas i
klassrummet.

Det faktum att det &r liten skillnad i svar frén larare som just borjat arbeta med NTA och de
som arbetat en langre tid tyder pa att NTA inte krdver en lidngre tids 6vning innan det blir
anvandbart for ldrarnas kompetensutveckling. Men bland vissa erfarna NTA-ldrare finns
kunskaper samlade, som till exempel om hur eleverna kan dokumentera pa ett meningsfullt

sétt, som bor goras tilldngligt for andra NTA-larare.



Bakgrund

NTA-programmet’
Sedan 1997 bedriver Kungliga Vetenskapsakademin och Kungliga Ingenjorsvetenskaps-

akademin 1 samarbete med svenska kommuner skolutvecklingsprogrammet Naturvetenskap
och teknik for alla (NTA). Idag deltar over femtio kommuner och ett tiotal friskolor i
programmet. Stockholms stad gick med i NTA 2001. Programmet omfattar idag 1 Stockholm
sammanlagt 68 kommunala skolor, 470 ldrare och 10 825 elever. Dessutom har Stockholms
stad bistdtt med utbildning till tva friskolor (Lunaskolan och Alfaskolan) samt till
Specialskolemyndigheten (Manillaskolan).

Syftet med NTA ér att stddja kommunernas kompetensutveckling for larare att undervisa i
naturorienterade @mnen och teknik. Programmet har frimst vént sig till de tidigare &ren 1
grundskolan (F-6), men har under senare ar ocksd borjat att omfatta de senare aren.
Undervisningen genom NTA sker utifrdn olika teman, dér eleverna anvénder ett
undersokande och experimenterande arbetssdtt. Sammanlagt finns idag ca 15 teman som
behandlar olika omrédden som “’Flyta eller sjunka”, "Matens kemi” “’Fjérilens liv”. Ett tema 1
NO tar ungefiar tio veckors NO-lektioner 1 ansprak. Lirare som anvidnder NTA i
undervisningen maste genomgd en sérskild utbildning pd temat, innan de far anvénda det.
Vidare finns en handledning for ldraren och ett komplett experimentmateriel tillgangligt till
varje tema. De temaenheter och den utbildning som NTA erbjuder gor det mojligt for larare
att undervisa 1 NO dven om de inte har tidigare utbildning 1 dessa &mnen och dven om skolan
saknar utrustning for att arbeta undersokande 1 NO. NTA gor det darfor mdjligt att fortbilda
larare 1 NO som en del av deras dagliga undervisning i klassrummet. Att anvinda NTA utgor
alltsd en utvecklingsprocess dir inte bara eleverna utan ocksa ldrarna kontinuerligt, 1 sitt
dagliga arbete far mojlighet att 1dra sig NO och att undervisa i NO. Det ar darfor av stort

intresse att studera hur NTA faktiskt hjilper ldrarna med denna kompetensutveckling.

Sprak- och begreppsutveckling i NO

Amnet for denna utvirdering ir elevernas begrepps- och sprakutveckling med hjilp av NTA.
Att ldra sig naturvetenskap innebér precis som att ldra sig vilket annat &mne som helst att
ocksd bli bekant med nya begrepp och nya sitt att anvdnda spriket. Tidigare studier av
framforallt dldre elever pd grundskolan, gymnasiet och universitetet har visat att ménga

ungdomar tycker att de naturvetenskapliga begreppen ér svara. De har svart att 16sgora dem

? En mer detaljerad presentation av NTA nationellt finns pi www.nta.nu.

10



fran larobokens sammanhang och anvinda dem praktiskt under laborationer eller i olika mer
vardagsorienterade sammanhang. Begreppen blir for ménga elever ofta inte mer &n
ordagranna definitioner som saknar betydelse utanfor lidrobokens texter. De ser inte att
naturvetenskapliga begrepp omfattar forklaringar till fenomen 1 naturen och att sddana
begrepp kan anvindas for att forstd vad som hénder nér de laborerar eller diskuterar vardags-
eller samhéillsproblem(Andersson, Emanuelsson, & Zetterqvist, 1993; Skolverket, 2004;
Skolverket & Hogskoleverket, 1997; Siljo, 1995).

Idealt bor begreppsanvindning i skolans NO skapa en efterfrdgan pd begrepp som kan
hjilpa eleverna att forstd sammanhang som &r meningsfulla for dem. Manga didaktiker har
darfor betonat betydelsen av att fa anvdnda det naturvetenskapliga sprdket i1 konkreta
sammanhang dér begreppen blir del av resonemang, men dér de ocksa kan bli del av elevernas
ovriga erfarenheter. Manga har argumenterat for att ju tidigare detta borjar, desto naturligare
blir det att anvidnda de naturvetenskapliga termerna. Det naturvetenskapliga begreppen blir en
del av elevernas mer primdra sprakanvindning i konkreta sammanhang och blir inte en
sekundir inldrning av gloslistor. Elevernas anvindande av spréket bor ges ett sammanhang
dir de naturvetenskapliga spraket fyller ett syfte som &r begripligt for eleverna, dér de fér ett
behov av att utveckla sitt sprék och anvidnda nya ord (Lemke, 1990; Wellington & Osborne,
2001). Man vet ocksad sedan tidigare att NO har stora mojligheter att utveckla spriket 1 mer
allménna termer, vilket 1 hog utstrickning géller sérskilt andrasprékselever (Amaral, Garrison,
& Klentschy, 2002; Rollnick, 1998). Det forutsitter dock att eleverna just 1 det praktiska
arbetet ges mojligheter att anvinda nya ord och att sitta in dem i1 kommunikativa
sammanhang som dr begripliga och intressanta for dem. Det blir ockséd vésentligt att spraket
trdnas bdde genom det talade och skrivna (ldsa och skriva) sprdket. Vi fokuserar dessa

aspekter 1 var utvirdering.

Fragestéllningar
I denna utvérdering soker vi svar pa hur larares deltagande i NTA utvecklar deras kompetens

att stddja elevernas begrepps- och sprakutveckling. Utvérderingen gors 1 konkreta termer
utifran de speciella forutsittningar som NTA erbjuder och hur dessa forutsattningar kan goras

battre. Vi fragar oss darfor hur NTA ger ldrarna kompetens som okar elevernas mojligheter

* att utveckla sitt sprik 1 allménhet,

e att praktiskt anvidnda och sprékligt avgransa (definiera) naturvetenskapliga begrepp,
* att tala, skriva respektive ldsa for att utveckla sitt sprak och sina begrepp,

* att anvdnda spraket 1 for dem begripliga och intressanta sammanhang

* samt att lata allt detta samspela.

11



Vi stiller oss dessa fragor for savil for elever med svenska som modersmél och elever med

svenska som andrasprak.
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Genomforande

Urval
Studien genomfordes pad 21 skolor och 23 klasser 1 Stockholms stad. Urvalet av klasser

gjordes sa att badde lirare som hade arbetat med NTA tidigare och de som var nyborjare i NTA
ingick. Vidare skedde ett urval utifran antalet elever med svenska som andrasprak. Skolor och
klasser rekryterades huvudsakligen via de NTA-kurser som anordnas 1 staden, som
introduktioner till de olika teman som ingér. De ldrare som deltog 1 kurserna fick anmaéla sitt
intresse att delta 1 utvirderingen genom att kryssa 1 en lista ddr de ocksd angav antalet teman
de arbetat med, &rskurs de undervisar 1 och andelen elever med svenska som andrasprék.
Genom listorna kunde ett 1dmpligt urval av ldrare goras. En stor del av de tillfridgade lidrarna
var intresserade av att delta, varfér vi anser att det urval som vi gjort kan anses vara
representativt for de ldrare som anvander NTA.

Varje ldrare fick en klassuppsittning informationsblad, dir syftet med undersokningen
beskrevs, som barnen tog med hem. P4 dessa ombads malsman ange om han/hon gav tillstdnd
till att hans/hennes barn intervjuades. Léirarna fick anvisningar att vélja tva flickor och tva
pojkar som var representativa for klassen och att elevernas kunskapsniva och intresse for
NO/NTA skulle vara ovisentligt for undersékningen. Varje elev tillfragades vid besoket om
han/hon fortfarande ville bli intervjuade.

Alla namn pi skolor, ldrare och elever har uteldmnats for att garantera uppgiftslimnarnas
anonymitet av etiska skél och ocksé for att underlitta for dem att ge uppriktiga svar.

En sammanstéllning av vérdet pa urvalsvariablerna for var och en av de besokta skolorna
finns 1 Tabell 1 nedan. Varje besokt skolklass har déir kategoriserats enligt sifferkoderna i
nedanstdende punktlista efter (i) ldrarens erfarenhet av att arbeta med NTA, (ii) utbildning
med avseende pa naturvetenskap, (ii1) arskurs, (iv) andelen elever med svenska som
modersmaél respektive andrasprik (enligt lararnas beddmning) samt (v) slutligen 1 vilken typ
av omrdde som skolan ligger i. Den senare kategorin dr mycket generell och kan endast ge en

antydan om vilken sociokulturell grupp som majoriteten elever tillhor.

1) Lararens erfarenhet av att arbeta med NTA:
1. Erfaren NTA-ldrare (fyra eller flera teman)
2. Ny NTA-ldrare
1) Léararens grundlaggande utbildning med avseende pa naturvetenskap:

1. NO-utbildning
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2. Ingen NO-utbildning
3. Fortbildning
iii)  Arskurs, F-6
1v) Andelen elever med svenska som modersmal respektive andrasprak:
1. Framst elever med svenska som modersmal
2. Framst elever med svenska som andrasprak

3. Jamn fordelning

V) Typ av bostadsomréade™:
1. Villor
2. Hyreshus

Tabell 1 Urval av klasser och ldrare.

Erfaren= 1 NO utb.= 1 Ak, Maj:. Svi=1 Villa=1
Larare Ny= 2 Ingen NO utb.= 2 F-6 Maj. Sv2= 2 Hyreshus= 2 Kod Tema
Fortbildning= 3 50/50= 3
1 1 2 F-2 1 1 12(F-2)11 Fast eller flytande
2 2 1 2 2 2 21222 Jord
3 2 1 2 3 1 21231 Balansera och vaga
4 2 3 3 2 2 23322 Fran fré till fro
5 1 2 3 1 1 12311 Fast eller flytande
6 2 1 3 1 2 21312 Rorelse och konstruktion
7 2 2 3 1 1 22311 Jord
8 1 2 3 2 2 12322 Fast eller flytande
9 1 1 3 3 2 11332 Kretsar kring el
10 2 2 3 1 1 22311 Rorelse och konstruktion
11 2 2 3 1 1 22311 Kretsar kring el
12 1 1 3 3 2 11321 Fran fré till fro
13 1 1 3 2 2 11322 Fran fro till fro
14 1 2 4 2 2 12422 Flyta eller sjunka
15 2 1 4 1 1 21411 Rorelse och konstruktion
16 1 1 4 1 2 11412 Rorelse och konstruktion
17 2 2 4 2 2 22422 Rorelse och konstruktion
18 1 1 5 1 1 11511 Rorelse och konstruktion
19 2 2 5 2 2 22522 Kretsar kring el
20 1 1 5 2 2 11522 Flyta eller sjunka
21 2 1 5 1 1 21511 Matens kemi
22 2 2 5 1 1 22511 Matens kemi
23 1 3 6 2 2 13622 Kretsar kring el

I Tabell 1 anges dessutom vilket NTA-tema som klasserna arbetade med under besoket.
Koderna anviands ocksa 1 resultatavsnittet nedan nir ett citat fran en ldrare, elev eller en
klassrumssituation presenteras. Till exempel koden 11322 betyder att ldraren dr en erfaren
NTA-ldrare, har grundldggande NO-utbildning, undervisar arskurs 3 med elever som framst

har svenska som andrasprak och bor i hyreshusomraden.

’ Bara ytterstadsskolor ingdr i undersdkningen, eftersom fi innerstadsskolor deltog i NTA vid

undersokningstillfallet.
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Spraksvaga och sprakstarka elever
I texten refererar vi ibland till “’sprdksvaga elever” och “sprikstarka elever”. Detta &r

uttryck som ldrarna anviander. Uttrycket “spraksvaga” omfattar inte bara elever med svenska
som andrasprik utan alla elever som av olika skél inte har god allmén spréktrining hemma
och darfor ar 1 behov av skolans stod for att utveckla sitt vardagssprdk. Det finns ménga
elever med svenska som andrasprdk som behérskar svenska spréket béttre dn jamnariga elever
med svenska som modersmal. Allmént talar ldrare 1 hyreshusomrdden oftare om spriksvaga
elever dn ldrare 1 villaomrdden. Men typen av bostadsomrade dr mycket generell och kan
endast ge en antydan om vilken sociokulturell grupp som majoriteten elever tillhér. Med
sprakstarka elever avser ldrarna de elever som wuppvisar tecken pa god allmin

sprdkbehirskning.

Insamlingsmetoder
I varje klass

* Dbesoktes en lektion (55-60 minuter). Anteckningar fordes under lektionen.

* intervjuades klassens ldrare 1 30-60 minuter med avseende pd NTA som kompetens-
utveckling.

* intervjuades 4-5 elever (totalt 96 elever) enskilt 1 5-15 minuter var med avseende pé

sprak- och begreppsanvindning.

Resultat
Materialet analyserades i ljuset av tidigare fragestillningar. Vi redovisar forst en allmin

beskrivning av hur en NTA-lektion typiskt ser ut och hur den kan variera. Dérefter foljer en
beskrivning av vad som kom fram vid intervjuerna med de enskilda ldrarna och hur de

relaterar till vad som hénde 1 deras klassrum. Vi avslutar med resultaten fran elevintervjuerna.

Resultat fran klassrumsbeséken

Klassrumsobservationerna visar att det ar framforallt genom talet som nya begrepp
presenteras, diskuteras och anvinds. Nedanstdende utdrag dr minnesanteckningar frdn en
lektion med sprékstarka elever fran arskurs 3 (12311). Skolan ligger 1 en medelklassforort.
Eleverna jobbar med temat Flyta eller sjunka. Lektionen ger en relativt god bild av hur
lektionerna ofta ser ut. Vanligtvis borjar lararen med att terknyta till tidigare NTA-lektioner,
vilket ofta sker genom att ldraren sldnger ut fragor som “Kommer ni thag vad det betydde”
och att eleverna svarar entusiastiskt p4 dessa fragor. Aven i denna klass aterknét liraren till

tidigare lektioner for att sedan gé in pa den aktuella uppgiften:
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Ldraren inleder lektionen med en samling ddr veckans matematiklixa presenteras. Man
pratar om saker som ska ske i veckan. NTA-delen inleds med att ldraren berdttar om att de
ska ta reda pa om saker flyter eller sjunker. Eleverna rdcker spontant upp hdinderna och
aterknyter till tidigare forsok [ej NTA] ddr de har studerat temperatur, vattnets egenskaper
beroende pad temperatur. De verkar ha begrepp om hur varma respektive kalla saker beter
sig. Eleverna hdamtar foremal som de ska underséka huruvida de flyter eller inte. De
uppmanas att rikna och kontrollera att det finns 20 saker i ladan.

Ldraren: Ni skall testa vilka som kommer flyta eller sjunka, ni ska gora en forutséigelse/ vad
tror ni? Eleverna uppmanas sortera sakerna efter ovanstiende kriterium. Detta gor de
relativt snabbt. Alla har en uppfattning om vad som sjunker eller flyter. Alla metaller placeras
i sjunkalddan.

Ldraren till klassen: Vad tror ni avgor om en sak flyter?

Eleverna foreslar:
—Om den dr tung.
—Vad det dr inuti.
—Material.

Ldraren frdagar nu: Vad dr det for material?

Eleverna foreslar:

—Gummi.

—Plast.

—Metall.

—Tra.

—Kork.

—Luft (inuti ett foremal, till exempel en boll).
—Hart eller mjukt.

Ldraren skriver foljande pa tavlan (som baseras pa elevernas utsagor):

Vad avgor om en sak sjunker eller flyter
- Tyngden
- Material
- Hali
- Innehaller luft
- Hart eller mjukt

Ldraren: Kan saker flyta pd olika sdtt?
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Flera elever dr ivriga att fa svara, 6verhuvudtaget dr eleverna intresserade och vill sdga
saker:
—Man flyter bdttre om man har luft i sig (E berdttar om ndr hon badade och dok), andas man
ut sjunker man.
—Ander flyter med rumpan upp och sprattlar med benen.

Ldraren: Kan saker sjunka pa olika sditt?
—Jag tappade en vattenflaska, efter ett tag sjonk den.
Man pratar om att kasta macka, alla elever far sdga vad deras rekord dr. De verkar vara
klara over att formen pa stenen har betydelse.

Ldraren: Nu ska ni testa era forutsdgelser och gora diagram, kommer ni ihag?
—Venn-diagram [en diagramtyp eleverna jobbat med tidigare]
Eleverna testar med stort intresse om de olika sakerna flyter. Det dr lugnt i klassrummet.
Samtliga dr delaktiga i arbetet. Vissa saker skapar forvaning, att piprensaren sjunker efter ett
tag, att plastkuben med hal i flyter, att plast- och metallbrickan kan flyta och att den ocksa
kan sjunka.

Ldraren: Blev det som ni tinkte?
—Jaaa, Neeej

Ldraren: Det dr det forutsdgelser handlar om, inte om man har rditt eller fel.
Gemensamt fylls Venn-diagrammet i pa tavlan, Ildraren anvinder magneter och
pappersfigurer som forestiller de saker eleverna testat. Ett par saker skapar forvirring,
ndgon elev kunde fa knappen att flyta och ombeds ddrfor att komma fram till vattenskdlen och
visa. Osdkra saker testas igen (elev kommer fram). De andra eleverna tittar intresserat.
Elever uppmdrksammar att vissa saker flyter med en stor del under vattnet (plastkub) och
andra pad ytan (gummi- och pingisboll, de dr klara over att luften inuti har betydelse). Man
konstaterar att saker kan flyta pa olika sdtt. Man ser dven att saker kan bdde flyta och sjunka,
men varfor det dr sd kommenteras inte. Under forsoken dr ganska mdnga elever klara over
att luftbubblan som finns under skedbladet har betydelse for dess flytformdga. Lektionen
avslutas med att eleverna fyller i ett papper med ett Venn-diagram pd. Detta gors villigt av
alla. Ldraren sdger att detta skall klistras in i arbetsboken [de har en speciell skrivbok for

NTA] senare. Lektionen avslutas.

I lektionen ovan tydliggors ett par saker som ar tdmligen vanliga pad de lektioner som
besoktes. Lararen leder en diskussion med eleverna om hur de uppfattar saker som undersoks

eller har undersokts. Man aterknyter till och gar igenom nya uppdrag tillsammans med
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eleverna. Vanligtvis sker detta verbalt och viktiga ord kan skrivas pa tavlan. Detta dr dock inte
sd vanligt 1 andra klassrum, utan tavlan anvédnds framst till att skriva vad eleverna ska gora.
Exemplet visar ocksd hur man ofta diskuterar kring begrepp (som flyta och sjunka) utifran
elevernas forstaelsehorisont. En eventuell fordjupning kring ett begrepp eller en forklaring
sker om elevernas kommentarer foranleder det. Just under denna lektion skedde inga
fordjupade resonemang kring varfor vissa saker sjunker respektive flyter utan det var
elevernas utsagor (som i och for sig var korrekta, men som inte knots till deras forutségelser),
som kom att bli slutpunkten. Klassrumsobservationerna visar sdledes att man inte alltid
diskuterar forstaelsen bakom begreppen under introduktioner utan att man snarare fokuserar
pa det handgripliga genomforandet.

Under lektionerna talar eleverna mycket med varandra inom och mellan grupperna, som
vanligtvis bestar av tva elever. Aktuellt tema styr vad de talar om, dock tenderar det att framst
handla om handgripliga saker. De frigar varandra och ldraren om hur de ska ga tillvdga, om
de har gjort rétt och vad de ska gora nu etc. Samtalens innehéll varierar emellertid mellan
olika teman och uppdrag. I uppdrag tydligt kopplade till en forutsdgelse kan samtalen dven
fokusera pd vad man tror ska hidnda. Det dr stor variation 1 hur eleverna samtalar om varfor
saker hidnder, men oftast sker det pa lirarens begiran eller dirfér att lararen ber om en
forklaring. Studien visar att denna typ av dterkoppling kring fragan varfor oftast sker mellan
lararen och eleverna nir de jobbar 1 smagrupper. Det dr sdledes inte sd vanligt att lektionerna
avslutas med att man utforligt diskuterar varfér de fenomen man observerat hiander.

Under uppdragen anvinder eleverna NO-specifika termer nir de talar med varandra och
framforallt ndr de talar med lararen. Materialspecifika ord som t.ex. pipett, massingsbricka,
laddningsprovare, standardfordon, aluminiumcylinder etc. anvinds relativt flitigt, medan mer
teoretiska begrepp som el, isolator, fluiditet, dragkraft etc. anvdnds mindre ofta. Detta
sammanfaller vil med vad som framkommit under intervjuerna med ldrarna, dir de menar att
eleverna moter (och kanske lar sig) ord i NTA som de aldrig skulle gjort annars.
Klassrumsobservationerna visar ocksd att de NO-specifika ord som presenteras under
uppdragen inte verkar skapa nagra storre bekymmer for eleverna. Lararna anvinder materialet
pa ett for eleverna anpassat sétt, ddr elevernas kunskapsnivad — for oss synbara som deras
forestédllningar och attityder till &mnet — delvis styr diskussionerna.

Léraren presenterar oftast det aktuella uppdraget genom att beskriva hur eleverna ska ga
tillvidga for att genomfora det. Lararna anvinder sig manga ganger av tavlan for att punktvis
beskriva detta. Ett alternativ till ovanstdende ar att eleverna far ett papper med anvisningar.

Det ér inte sd ofta eleverna sjilva laser ur Handledning for eleven. Enligt majoriteten av de

18



larare som intervjuats beror detta pa att eleverna upplever handledningen som omstandlig och
svarforstielig och att man déarfor viljer att omarbeta denna. En ldrare menade att det kan
finnas en risk att viktiga begrepp faller bort i denna sorteringsprocess. Hon berittade att man
alltid gjorde om elevhandledningen pa grund av elevernas problem, och att hon sjilv
reflekterat over att vissa saker viljs bort 1 och med detta.

I vissa klasser skriver eleverna forutsigelser innan de borjar med sjidlva arbetet. Detta kan
ske spontant (darfor att ldararen har betonat detta under tidigare uppdrag) eller dérfor att
lararen sdger 4t dem att gora det. Generellt dr pojkarna vildigt snabba med att komma igéng
med arbetet; de tenderar att "kora pd” utan att ldsa anvisningar, vilket ofta leder till att de
missar information de behover. Flickorna tenderar generellt att vara lite mer metodiska 1 sitt
arbete och ldser eventuella anvisningar. Dock kommer bdda grupperna fram till samma
resultat. Detta bekréftas dven av lararintervjuerna, dér flertalet ldrare menar att det finns en
skillnad mellan 1 hur flickor och pojkar arbetar med NTA och att det framforallt handlar om
hur de tar sig an det praktiska. Observationerna visar att det inte &r ndgon skillnad mellan
pojkars och flickors attityd till NTA. Bade pojkar och flickor &r intresserade och tycker att det
ar roligt med NTA, vilket bekréftas av bade larar- och elevintervjuerna.

I s& gott som alla klasser dokumenterade eleverna sitt arbete pd ett eller annat sétt. Det
skedde oftast genom att eleverna antecknar sina iakttagelser i ett speciellt skrivhéfte. Ibland
ritar de och ibland tar ldraren kort med kamera for att sedan anvédnda bilderna till en
gemensam dokumentation. Ett par ldrare uppfattade digitalkameran som ett mycket
anvandbart redskap for dokumentation. Bilderna utgor intressevickande diskussionsunderlag
(och fungerar dven som en paminnelse frin tidigare uppdrag), som barnen oftast tycker

vialdigt mycket om.

Slutsats
En typisk NTA-lektion inleds med att lararen presenterar aktuellt uppdrag samtidigt som man

gor tillbakablickar for att aterknyta till tidigare begrepp, fenomen, fakta etc. I samtliga fall
sker denna genomgéang i1 form av ett samtal med klassen, dir eleverna alltid &r intresserade av
att delta 1 samtalet (givetvis kan enskilda elever sitta tysta och andra vara mera aktiva). Vid ett
par tillfillen anvéinds tavlan for att forklara ett begrepp, men detta var inte vanligt, utan tavlan
anvinds framst till att punktvis beskriva hur eleverna ska gé tillviga. Niar genomgéingen &r
klar jobbar eleverna tvd och tvd samtidigt som ldraren gar runt och pratar med eleverna. Oftast

handlar samtalen mellan eleven och ldraren om praktiska saker; eleven vill veta hur han/hon
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ska gora, om man har gjort ritt etc. Lektionen avslutas oftast med en sammanfattning om vad
som hént, det &r inte sé ofta det sker ndgon djupare diskussion om varfor det har hént.

I klassrummet moter eleverna en mangd ord, bdde NO-begrepp och mer vardagliga sddana.
Lérarna har ett gott stod i1 materialet att presentera och resonera kring NO-fenomen
tillsammans med eleverna. Vidare, de begrepp som anvédnds under lektionerna tycks inte
skapa nagra storre problem, utan eleverna dr delaktiga 1 de diskussioner som fors. Detta sker
frimst genom talet nir eleverna arbetar med uppdragen. Eleverna pratar hela tiden med
varandra och ldraren om vad de gor. Endast i ett par klasser tenderade samtal och verksamhet
att handla om andra saker dn uppdragen. Man talar frimst om hur man ska gora och hur man
ska tolka det man observerar. Viktiga ord kan skrivas pé tavlan, men oftast anvénds denna till
att punktvis ange hur eleverna ska gé tillviga med uppdragen. Elevhandledningarna anvénds
sparsamt, ofta véljer ldrarna att omarbeta dessa for att béttre passa elevunderlaget. I de fall dar
eleverna skulle formulera hypoteser skedde det utan nagon storre hjilp fran ldraren. I ett par

klasser skedde detta helt sjdlvstandigt efter det att uppdraget hade presenterats.

Resultat fran ldrarintervjuerna

Begreppsutveckling

Flertalet larare tycker att det dr positivt att de olika temana spanner 6ver en termin vardera da
eleverna pa sa sitt successivt vinjer sig vid orden och dven forhoppningsvis lér sig de begrepp
som anvinds. Flertalet larare menar att eleverna lir sig begrepp som de annars aldrig skulle

mota om inte man hade anvint sig av NTA.

Om man ska vara rakt pd sak. Pa vilket sitt fungerar NTA som ett
kompetensredskap for dig utifrdan det hir sprik och begrepp for eleven?

Ja. Kan det vara sa enkelt till exempel att mycket av det hdr ordférradet helt
enkelt inte skulle komma med. Jag tror inte barnen, nu dr det inte bara NTA
utan NO i allmdnhet, man skulle nog inte gora forutsdigelser med barnen och. Sd
att det, var det det du menade?

Ja

Sprakligt, precis som i matematik, utan matematik skulle dom inte veta vad
addition dr och multiplikation och lite forséker halla till mattesprdak och samma
dr det med NO att det har sitt sprak som inte skulle vara med utan. Och i det hdr

fallet kanske inte utan NTA som sagt, i den man i alla fall.
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Ifall du inte hade kiort NTA sd hade sprik och begrepp inte haft en lika

tdlig...
...inriktning mot det kanske. Nej. (Larare, 11322)

Aven nedanstiende citat beror detta. Utan NTA si skulle ménga ord aldrig komma in i

klassrummet.

Ok. Om vi fokuserar lite pd sprak och begrepp, tycker du att det finns ett
speciellt NO-sprak?

Ja det tycker jag. For det finns nog mdnga ord som vi inte skulle anvint om vi
inte skulle jobbat med NTA. Bland annat det hdr med viskositet och fluiditet sa
undrar jag om jag hade fatt in det pa ett normalt sdtt annars, nu vet ju dom, just
det hdr med forutsdgelser det kan man i och for sig jobba med pa ett annat sdtt
ocksd, men hdr dr det, blir det sa tydligt, vad man tror och sedan dd hur det

blev. (Lérare, 12322)

En larare berdttade, pa frdgan om hur NO-undervisningen skulle se ut utan NTA, att hon
skulle gora manga av de experiment som finns i NTA, men att hon férmodligen inte skulle
ligga tid pé att diskutera begreppen, som ir kopplade till experimenten. Aven erfarna NO-
larare, som bedrivit NO undervisning innan NTA introducerades, podngterar detta. Utan NTA
skulle de formodligen ha tagit upp delar av det som NTA presenterar, men de skulle inte ha

anvént en stringent begreppsapparat:

Kiinner du, om vi ska ta el som exempel, att du fir hjilp i NTA-materialet att
fa ut dom hdr begreppen, sluten krets och

Mm. Det far man ju i och med att den hela tiden dterkommer just om begreppen.
Jag tror inte att jag hade anvdnt dom pa samma sdtt om jag hade jobbat med
dom sjdlv, just anvinda dom hdr sluten krets och sd, det tror jag inte.

Hur hade du gjort da?

Mer gjort experimenten och se vad som hdnder men kanske inte podngterat just
dom hdr orden och begreppen pa samma sdtt, det tror jag inte jag hade gjort.

Vet inte men jag tror inte det. (Lérare, 11332)
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Det kan vara virt att tydliggora att de allra flesta ldrarna frimst attraheras av det fardiga
materialet som NTA erbjuder, snarare &n att paketen innehéller en genomarbetad
begreppsapparat.

P& fragan om eleverna upplever begreppen som besvirligare eller krangligare dn andra
svarade man nej; snarare handlar det om att orden &r nya 1 en positiv bemérkelse. Citatet

nedan visar pa en representativ lararutsaga rorande detta.

Da du presenterar ett tema, till exempel jord, reagerar eleverna pd ndgot sdtt
att oj nu kommer det mycket konstiga ord eller...

Nej, nej, nej absolut inte dom dr sa nyfikna, sa ivriga, jag har inte upplevt alls
“ahh” nu kommer ndgot som dr sa svart att vi inte kommer fatta nagot. “'Vad
ska vi jobba med, vad dr det, vad dr det?” Inte alls, dom dr mycket nyfikna,
villiga vill sa gdrna fortsdtta jobba, undersoka maskar och jord. Jag har inte
alls upplevt som om dom tinker ”Nu kommer ndagot som dr svart, jag kommer

inte forsta vad dom scdiger” Nej, inte alls. (Larare, 21222)

Ett par lirare menade dessutom att eleverna ofta tycker att det dr spdnnande med NO-ord
och provar gérna att anvinda dem i olika sammanhang. Andra ldrare menade & andra sidan att
eleverna frimst anvénder orden under NTA lektionerna, en synpunkt som antyder att eleverna
ror sig mellan olika spraksammanhang hemma och i skolan. Oavsett vad detta beror pa, sa
finns det en variation 1 materialet gillande ldrarnas uppfattning om elevernas anvéndning och
dven fOrstaelse for begreppen. Nedanstdende citat visar pa lararutsagor ddr man resonerar

kring detta.

Kan du se om eleverna lir sig nya ord och faktiskt kan anvinda dom. Gar det
att se, om man tar den hir NO-begreppsapparaten.

Jag vet faktiskt inte om man jag kan se det, men man kan vil mdrka det ndr dom
kommer och pratar pad rasterna sa kan dom gdrna referera till ndagonting man
har gjort, da kan dom anvinda orden som vi har pratat om, att da liksom, eller
ocksd kan jag stdilla fragor sa att dom kommer fram till vilket ord det dr, dom
kan vara, dom forséker sdga det men kanske inte kommer ihdg det riktigt. Dad
kan man liksom diskutera fram till "’ja just det, det var ju dragkraft” till exempel
for det vet jag att vi har pratat om nu efter det att vi hade det forra veckan. Sa

att en del kan vi sdga, som har fattat hur man anvdnder ordet, vad det betyder,
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som dr ett sammanhang, dom kan anvdnda det. Det tror jag, da kan man se, men

det dr inte sa mdnga, utan det dr en del, det dr inte alla. (Larare, 11511)

Citaten nedan visar pa en uppfattning liknande det som denna ldrare uttrycker, ndmligen att

en elev kan sigas forsta ett begrepp néar han/hon borjar anvinda det:

Kan du se da ett ord eller begrepp fastnar hos eleverna, kan man se det?

Ja, i den man att jag kan se att dom kan anvinda det. Det dr ju ett bevis for mig
att, att dom har forstdtt att det har fastnat att dom borjat anvinda just det
begreppet. Sen ser man ju inte det hos alla elever och dom kan ju visserligen

ocksa forstatt det.(Larare, 11522)

Kan du se om eleverna lir sig nya ord? Hur ser man det?

Ja det ser jag tydligt for att jag, dels ndr vi gor utvdrderingar och man ser vad
dom kan, vad dom har tagit till sig sd anvinder dom faktiskt en hel del utav dom
hdr orden. Som jag inte tror att dom skulle anvinda annars. Som till exempel
forutsdgelse, dom vet nu vad det dr. Och dom vet hur man ska anvinda det och
dom kan alltsa sdga det, och skriva det ocksa. Jag tror att det finns en hel del
ord som dom inte skulle anvinda om vi inte hade haft NTA. For dd hade vi inte

varit i kontakt med dom orden alls. (Lérare, 12322)

I nedanstédende utsaga (Larare 22311) tydliggors ett fenomen som vi kommer att diskutera
utforligare under elevintervjuerna, nidmligen begreppsanvandning kontra sprékligt preciserad
begreppsforstaelse. Enligt ldraren anvinder barnen ordet watt utan att egentligen kunna
forklara vad det betyder. Undersokningen visar att detta dr timligen vanligt bland eleverna
och utgdr en utvecklande forsta bekantskap med det naturvetenskapliga sprakbruket (mer om

det under elevintervjuerna).

Elektricitet till exempel, fungerar det att undervisa i NTA paketet eller blir det
krystat att prata om det?

Efter utbildningen var jag skeptisk till att det var, att det var en trea med el
trodde jag skulle bli for svart. Nu sd hdr i bérjan pad projektet sa dr det ju
anpassat for barnen, ldgger det pa deras nivd och dn sa ldinge tycker jag det har

fungerat jdttebra. Samtidigt har jag inte tagit in allt for svara ord och uttryck.

23



Barnen vet, kan mer ord dn vad man tror. Sedan tror jag inte heller att dom vet
vad det innebdr. Just det hdar med watt och styrka hur allting fungerar kring det.
Men dom vet att det finns ett ord som heter watt.

Det finns ord men forstielsen for ordet finns inte?

Nej precis.(Lérare, 22311)

Vidare, man upplever materialet som tydligt och lattanvint med avseende pa att introducera
och diskutera nya begrepp. Det finns siledes inget generellt behov av att byta ut NO-
begreppen mot mer vardagliga beskrivningar, utan man anser att begreppen ar vil forankrade
1 materialet. Det blir naturligast, och dven enklast, att anvdnda vedertagen begreppsapparat.

Nedanstdende tre citat, som dr representativa for materialet, visar pa detta.

I materialet som NTA har, dom hdr begreppen da som finns, upplever du att
dom dr forpackade pd ett bra siitt eller kiinns det krystat nagon gdang att prata
om vad det nu kan vara, dragkraft eller humus eller faller det sig naturligt att
anvinda begreppen?

Jo jag tycker det. Och barnen tar till. Det kan ju hdnda ocksa att dom hdr
barnen har mycket nytt hela tiden i svenska spraket det dr inte bara NO-spraket
men dom dr vildigt mottagliga for allt nytt. Dom accepterar vildigt glatt, du
kanske horde sjdalv hur dom var helt naturliga i att anvdnda humus. Det var ett

nytt ord for nagra vuxna ocksa som var med. (Lérare, 11322)

Jag iir ute efter om dom hiir begreppen, om det ir en smidig overforing till
eleverna, ifall du upplever det, att det inte blir krystat.

Mm: Nej det tycker jag inte att det dr. Annars skulle man ha en massa
omskrivningar for samma sak dd dr det val lika bra att ldra sig begreppen pd en
gang. Det gor man ju i ex. i matte far dom ju in speciella begrepp som dr for

matten, varfor ska man sdga ndgot annat istdllet, det dr ju dumt. (Léarare, 11332)

Upplever du att det blir krystat ndgon gdng att formedla ord och begrepp som
finns i NTA? Hiir kommer NO-begreppen dundrande eller dr det en smidig
process?

Jag tycker nog att det dr en ganska smidig process. Det kommer in ndgot nytt

ord ibland. Och sedan ofta sa kan man jobba vidare, ndr man jobbar vidare i
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ytterligare uppdrag sd kan man koppla tillbaka till dom hdr orden. I dom hdr
dd, rorelse och konstruktion, ddr dr det mycket, ddr handlar det om krafter,
olika krafter och friktion. Sa lite motstand kommer in ddir med seglen, det gar ju

igen hela tiden. Jag tycker det blir rdtt naturligt. (Léarare, 22311)

Sprakutveckling

Vid klassrumsobservationerna dr det framst nir eleverna talar med varandra och med ldraren
under det handgripliga arbetet som nya ord och begrepp anvénds. Elevernas beskrivningar ér
mycket viktiga, framforallt av vad de ser och upplever, men ocksé av hur de gar tillviga under
sitt arbete. Atskilliga l4rare papekar att arbetet med NTA dven stimulerar eleverna till att
anvéanda adjektiv ndr de gor sina undersokningar. Speciellt for spraksvaga elever uppfattades
detta som en positiv bieffekt. Lérarintervjuerna liksom intervjuerna med eleverna och
klassrumsobservationerna visar att eleverna dven kommer i kontakt med ord som inte direkt
har koppling till NO, som t.ex. kopparbricka, pdskldamma och aluminiumcylinder samt storre
an, tyngre etc. Nedanstdende citat visar pa detta. Eleverna har fitt titta pa bonor som en

uppgift 1 temat Frdn fré till fro.

Vad pratar dom, eleverna, speciellt dom sprdaksvaga om da dom sitter dir med
bonan, kan du hora liksom, vad siiger dom?

Ja en del pratar om att det var mjukt, att dom ibland kan ha svart att veta vilken
farg hade den, den var vit fran borjan och blev vit sedan dom kunde ju inte
beskriva nyansen, men att det var mjukare och att det var lent kanske de kan
sdga. Det kunde dom ju beskriva, kdnslan, som ett dgg sa ndgon, som en nagel
sd stort var det sa ndgon till exempel, det blev ju ocksd en beskrivning utifrdan

vad de sdag dd. (Larare, 23322)

Detta verkar vara en betydelsefull egenskap hos NTA-materialet, att eleverna stimuleras till
att tala kring vad de upplever och 1 och med detta anvinda begrepp men framforallt
vardagliga ord for att beskriva sina upplevelser. Ytterligare ett exempel kommer frdn temat

Jord:

Varfor dr det sd dd, att dom trinar [att beskriva sina upplevelser|?
Ja men ddrfor att dom liksom uppdragen gar ut pa "beskriv hur humus ser ut
ndr det dr torrt, ndr det dr blott och hur kdnns det och hur luktar det” och

sddana ddr grejer och da maste dom hitta pd, dom kan ju inte skriva att det
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luktar jord, nagra gor ju det sdaklart i alla fall men det dr sa hdr ja det luktar
ungefdr som ndr” sd kan dom relatera till en situation, hur ldter det, ja det
rasslar eller prasslar och var det for skillnad pa rassla och prassla. Man pratar

om sddana saker, det dr jdtteintressant. Det dr jdttekul. (Larare, 22311)

Liararna ser mycket positivt pad det handgripliga arbetet déarfor att dels uppskattar eleverna
avbrottet mot den icke laborativa undervisning, dels okar inldrningsmojligheterna nér barnen
tillaits anvédnda hédnderna. Flera ldrare menar att arbetssittet i NTA stimulerar
inldrningsstrategier som kanske normalt inte anvinds i undervisningen. Pa fragan om
arbetssittet kan gynna spraksvaga elever svarar ldrarna ja. Ett exempel pa argument som
lararna ger for detta svar ar citatet nedan, som handlar om ett forsok dir man anvint sig av
brickor kopplade med ett fordon som stér pa ett bord. Brickorna, som é&r fastade till fordonet

med ett snore, exemplifierar 1 det hdr uppdraget begreppet dragkraft.

Spraksvaga elever, vinner dom ndgonting pa NTA, dr det ndagot du tinkt pa?

Ja men det gér dom, som dd vi pratade nettokraft igar det spelar ju ingen roll
hur manga ord man forklarar med dom forstar ju inte det dndd, men sd, det hdir
med brickorna, det drar och det drar inte, "Jaha, just det” sa det tycker jag.
Dom far en bild att hinga upp orden pd som inte hade funnits annars. (Léarare,

21312)

Lararen i1 nedanstaende citat har tidigare resonerat kring vilken betydelse NTA kan ha for

spraksvaga elevers begreppsforstaelse:

Tror du det skiljer sig [arbetssiittet] mot en svenska lektion till exempel?

Ja, pa ndgot sdtt tror jag detta hdnger ihop med att man far jobba med
hdnderna. Och sditta ord pd det man gor istdllet for att tdnka ut nagonting man
ska skriva, jag tror det hdr med att man far jobba med hdnderna, da far dom
tanka olika vigar och forsoka forklara pa ett annat sdtt vad dom vill komma

fram till. Sd jag tror att det hjdlper till. Faktiskt. (Larare, 11511)

De tva citaten belyser tva viktiga egenskaper hos NTA som ldrare kommenterar. For det
forsta att materialet ger konkreta bilder (som exemplet med dragkraft), som tydliggor

fenomen som barnen dnnu inte kan forstd och formulera verbalt. For det andra det rent
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handgripliga, plockandet och experimenterandet med NTA-materialet, som stimulerar till
forstaelse; eleverna lar sig genom att uppticka pa egen hand.

Det som sirskilt framkommer nér lararna ombeds fundera kring NTA och sprakutveckling
ar kontinuiteten som blir 1 undervisningen och den grund for fortsatta studier som laggs.
Eleverna vinjer sig vid ett speciellt arbetssdtt dér begrepp som hypotes, forutsdgelse,
observation successivt blir del i elevernas eget sprakbruk. Vanligtvis sker detta automatiskt,
det vill sdga, ldrarna trycker inte speciellt pa att barnen ska ldra sig nya begrepp, utan detta
blir en naturlig konsekvens av arbetssittet. Begreppen ér helt enkelt nddvédndiga redskap i
arbetet med uppdragen. Som tidigare ndmnts anser lirarna att materialet presenterar begrepp
pa ett naturligt och sjdlvklart sitt. Foljer man upplidgget kommer saledes begreppen att
introduceras och forklaras pa ett bra sédtt. Sammanfattningsvis kan man sédga att ldrarna tycker
att materialet fungerar mycket bra med avseende pa ldrarnas mdjlighet att ldra barnen en
naturvetenskaplig begreppsapparat.

Ett flertal ldrare hdnvisade dven till de kurser man deltagit 1. Foreldsarna hade varit tydliga
ndr man diskuterat nddvandigheten av en korrekt NV-terminologi, t.ex. att skilja mellan hur
termen frukt anvdnds 1 hushallet och 1 botaniken. Som ndmndes ovan framkom vid flera
tillfallen elevernas fortsatta studier. Man ansdg att NTA skulle ge eleverna en god bas for
vidare forstdelse for NO. Vi uppfattar detta som att ldrarna sdg dven detta som en del i den
automatiska internaliseringen som sker 1 NTA-undervisningen. Med detta menas att
grundkunskaperna eleverna tilldgnar sig, dér tillignandet sker automatiskt i och med NTA,
kommer vara till nytta langre fram. En fara med denna tillit till materialet 4r att ldrarna inte
alltid utvérderar barnens faktiska begreppsforstdelse och foljer upp denna med ndédvéndiga

preciseringar.

Det skrivna spraket
Samtliga ldrare later eleverna dokumentera sitt arbete pa ett eller annat sétt. Det finns dock en

stor variation 1 hur detta genomfors. Generellt kan man séga att eleverna dokumenterar allt
mer ju édldre de blir. Detta beror enligt ldrarna pd att de mindre barnen inte behérskar
skriftspraket tillrdckligt &nnu och att for mycket skrivande riskerar doda det lustfyllda som
barnen forknippar med NTA. Majoriteten av ldrarna ansdg att dokumenterandet var viktigt,
men sekundirt det handgripliga arbetet. Man viljer darfor att ge avkall péd skriftliga
redogorelser om det finns risk for att eleverna tréttnar. I foljande citat resonerar lararen kring
varfor man inte skriver s mycket pd NTA-lektionerna. Klassen, som har en stor andel elever

med svenska som andrasprdk, brukar, enligt ldraren knorra nér de ska skriva.
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Nej men, jag vet inte, det kdnns som jag, ja det gor jag nog lite medvetet ja for
att, for det dr sa mycket annat som dr betonas pad skriva och ldsa och, och det
hdr kommer in, det kommer in ocksd i det hdr fast, ja jag tycker det dr bra att fa
betona mer det handgripliga for det dr flera dn min klass som behover jobba sd

och tycker att det dr kul ndr man fdar anvinda hdnderna mer. (Lérare, 22522)

I detta fall vill liraren utnyttja det faktum att eleverna tycker det dr kul att arbeta laborativt.

Liknande kommentarer hittar man 1 denna utsaga:

Eventuellt motstand till att skriva, handlar det om att eleverna ir spraksvaga
snarare dn att det dir kopplat till NO som foreteelse?

Jag tror att dom dr vana. Alltsd vi har ldst och skrivit ocksa men alltsd ndr vi
far ut den hdr hokus pokus lddan som dr ett jdttelego sd ser dom “ahh, vi ska fd
bygga” och da, det handlar vildigt mycket om det gamla vanliga trakiga da, da
blir det negativt. Det dr det ndr jag pratar med dom pa utvecklingssamtalen
ocksda om hur dom tyckt det varit sa sdger dom det. det var roligt att bygga men
det var jobbigt att man mdste skriva sa mycket. Den bild dom fick ndr vi
borjade, vi startade med att dom fick alltsa vi inledde lite grann om vad olika
fordon var och sddant. Och sd fick dom bygga ett fordon. Dom sjdlva och fick se
det dr jdttekul det hdr. Och sedan efterdt sa skulle man borja pa skriva ned dom
hdr olika sakerna. Ddr lurade han oss igen. Lite grann blev det ju dda. Dom sdg
Jju det hdr som att dom skulle fa bygga vildigt fritt och samtidigt vill man ju inte
sdga det "nu ska ni inte tro att ni ska fa bygga varje lektion” utan dom var
jdtteglada ndr dom fick hugga in i det hdr da. Underséka grejer. (Lérare,
22422)

Detta var tydligt i vissa klasser dér det fanns en stor andel spréksvaga elever. Detta
framkom dven vid intervjuer av spraksvaga elever. Generellt tycker eleverna att det
handgripliga arbetet &r roligt, men att skrivandet &r jobbigt och ibland trakigt.

Eventuellt finns det en viss korrelation mellan erfarna NTA-ldrare och hur mycket barnen
skriver 1 anslutning till NTA-arbetet. Erfarna ldrare har ofta en vl inarbetad struktur 1 vilken
dokumenterandet dr en vidsentlig del. Flera av de ldarare som menade att skrivandet inte var

nagra storre problem hénvisade alltsa till en struktur och ocksa ett meningsfullt syfte med
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skrivandet. Denna struktur och syfte kan se mycket olika ut, men det gemensamma tycks vara
att eleverna forstar och accepterar denna struktur. P& en grundliggande nivd beror denna
acceptans pa att eleverna helt enkelt dr vana att jobba pa det hir sdttet. Ofta har de gjort ett par
teman tillsammans med ldraren, och gor det som de alltid gér nidr de jobbar med NTA.
Eleverna forstdr, implicit och/eller explicit syftet med dokumenterandet. Under intervjuerna
betonade flera ldrare vikten av att dokumenterandet fyller en funktion och att eleverna forstéar
denna funktion. Ett exempel &r att det som dokumenteras, till exempel ett resultat av en
undersokning, ska anvindas vid ett senare tillfdlle och att man darfér behover skriva ned sina
iakttagelser. Nedan foljer ett par citat ddr man resonerar kring dokumenterandet. I det forsta

utdraget berittar ldraren om de sammanfattningar eleverna gor 1 anslutning till uppdragen.

Vad kan det bero pa att dom hir sammanfattningarna, att det har dykt upp?

Ja. For det forsta sa star det att man ska géra det i uppgiften och sedan maste
det vara att dom dr motiverade mdste ju vara delvis att dom har tyckt att dom
har ldrt sig ndgonting sda det har varit ldtt att sammanfatta. Om man dr
motiverad att sammanfatta da fungerar det ju, da dr man motiverad. Sedan dr
det framfor allt ett gdng som ocksa dr valdigt intresserade av att skriva sa jag
tror att det dr en kombination av alltihopa. Sedan sa inspirerar dom varandra.
Och sedan har jag sagt att ndr vi har gjort klart ett uppdrag sa har jag stdllt
dom fragorna, vad har ni skrivit i era sammanfattningar, sa far dom rédcka upp

handen och berdtta om vad dom har skrivit om. (Larare, 21511)

I nedanstdende citat resonerar ldraren kring hur viktigt det &r att det finns ett tydligt mél
med dokumenterandet. I det hir fallet handlar det om att eleverna ska ha nytta av det som de
dokumenterar. Vidare ndmner hon det faktum att eleverna dr vana med att skriva vilket
underléttar. Klassen har en stor andel sprdksvaga elever vilket gor detta exempel intressant

och som sticker ut lite grann 1 jimforelse med liknande klasser i andra skolor.

Det dir r intressant [att skrivandet inte skapar ndgra problem i
klassrummet], jag ska forsoka halla mig kvar dir, for just det dr en sak som
kommit upp tidigare dd jag har besikt, det hir dokumentera dr oftast ir
sekundiirt for att man dr ridd att dodar lusten kring det hir handgripliga men

hiir dokumenterar dom. Vad dr receptet?
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Vi har pratat mycket om det pa temautbildningarna, jag tror att det gdller att
hitta nodvindig dokumentation, inte att dom maste skriva for skrivandet skull
utan det dom skriver skall dom ha konkret nytta av, mdnga kan ju skriva vdildigt,
vdldigt mycket och det sitter bara ddir inne i boken sedan, det vi skriver har dom
nytta av. Dom mdste bldddra tillbaka, dom maste ha den informationen for att
klara uppdragen sedan, sd att vi dokumenterar inte sdrskilt mycket egentligen
utan det dom kommer fram till. Och manga ganger fotograferar vi, det har vi
gjort vdldigt lite i det hdr temat och det tycker ju dom dr jdtteroligt. Man
behéver inte kanske alltid rita av eller skriva utan ibland kan det ricka med ett
fotografi. Det dr jittekul, jag sdg idag satt dom och bliddrade tillbaka "Ah titta,
den hdr gjorde jag dd, vad roligt”. Sa det ska vara nodvindigt, inte
dokumentera for dokumenterandets skull. Dom ska se en relevans i det tror jag.
Och ndstan alltid i sista uppdraget i NTA sa har dom nytta av dokumentationen,
dom mdste bldddra tillbaka for att klara sista uppdraget.

Det iir din uppfattning att den typen av dokumentation gar att géra pa dom
flesta NTA-teman?

Absolut.

Bygga upp det sd att det hiir dr nodvindig...

...mm, sedan tror jag att det dr en fordel att vi har varit med sa ldinge och att
dom, dom har det i ryggmdrgen, mina barn har ju gjort det hdr ettan, tvdan,
trean och sd kommer fyrorna upp nu. Sexorna dom har ju gjort det hdr tolv, nej
elva ganger, det hdr dr elfte gangen dom gor det, det dr nog en nytta ocksa, dom

vet hur man gor, ndstan alltid. Det dr nog bra tror jag, dom dr vana.(Larare,

12422)

Foljande citat visar pd ytterligare ett exempel déir skrivandet inte dr problematiskt. I detta
fall handlar det framst om att eleverna ar duktiga pa att skriva och tala, det finns inga
sprakliga hinder for skrivprocessen. Klassen bestér till storsta delen av elever med svenska

som modersmal, skolan ligger i en medelklassforort.

Flera lirare har tidigare sagt att man dr ridd att for mycket lisande och
skrivande diodar det hir labbandet och handgripliga men hdr. Du verkar fitt
det att fungera, det sprikliga dr intimt kopplat med verksamheten.

Ja det tycker jag, sa har jag inte tinkt alls.
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Varfor har det blivit sa?

Det kan bero pa nivdan pd gruppen, att dom dr motiverade. Alltsa har man
mycket sprdk och har man ett intresse av att skriva sedan innan sd dr det kanske
ldttare men har man inte ndtt upp dit sa dr det, da kan jag tinka mig dr det lite
svdarare och fa ned det. Men hdr nej det har verkligen fungerat.

Du upplever att det inte dr ndagra problem att gora sa?

Nej. Men sedan dr det visst. Sjdlvklart finns det alltid dom som har kommit upp
till samma niva, men da dr det oftast pojkar, dom dr inte intresserade av att
dokumentera pd samma sdtt. Ddr ska det ga fort for att man ska ivdg och ut och
spela pingis eller ut och géra ndgonting annat dom dr alltid pd vag ndgonstans
pd ett annat sdtt. Men jag har en flicka hdr och hon har dyslexi och hon har
suttit och prdntat och skrivit jdttemycket. Men nej jag tycker det har fungerat
Jdttebra.

Dom tycker att det dir kul att sammanfatta det dom har gjort.

Ja, ja (Léarare, 21511)

Bédde implicit och explicit har flera ldrare hinvisat till en framtida nyttoaspekt till varfor
dokumentationen dr viktig; man behover kunna dessa fakta alternativt handhavande nir man
borjar hogstadiet. Bara nagra larare pekar pa den mer omedelbara nyttan som eleverna har av
sitt dokumenterande for sitt ldrande under kommande uppdrag 1 samma tema. Denna kunskap
skulle alltsd behova spridas inom NTA.

Dokumentationen foljer oftast, vilket baseras pa intervjuerna och klassrumsobservationerna,
anvisningarna 1 NTA-materialet. Detta innebédr att eleverna antecknar fOrutségelser och
1akttagelser/slutsatser. Materialet krdver inga begreppsdefinitioner av eleverna utan fokuserar
pa forsoksresultaten vilket innebér att dokumenterandet kommer att handla om beskrivningar
av vad man 1akttar. Detta korresponderar med vad ldrarna berdttar, ndmligen att eleverna
sidllan efterfrdgar teorin bakom vad som hénder utan snarare vill ha hjdlp med att komma
vidare med det handgripliga och att formulera sig kring vad som hénde/hénder. Flera larare
berittade att de ofta maste anstringa sig sarskilt for att fa eleverna att anvénda flera ord nir de

beskriver sina iakttagelser. Hur luktade jorden, hur kdndes bladen?

Vad lar sig lararna?
NO-kunskapen varierar mellan de ldrare som intervjuats, vilket innebédr att graden av

begreppsfortbildning hos ldrarna ocksa varierar. Samtliga anser att det finns en NO-specifik
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begreppsapparat. Instdllningen till denna varierar dock. Vissa trivs med den, medan andra
tycker att den kdnns frimmande. Gemensamt dr emellertid att man tycker den &r viktig och
nodvindig. Bara ett fatal av ldrarna behandlar begreppen som glosor, alltsd som ord som ska
ovas in som definitioner. Ofta noterar ldrarna att intresserade elever plockar upp dem frén
klassrumsaktiviteterna och anvdnder dem 1 nya sammanhang. Alla har atminstone hort dem
och anvint dem 1 ett relevant ssmmanhang.

Flera ldrare anser att de sjélva inte lirt sig ndgra nya begrepp, medan andra siger att de lart
sig massor. Den fOrra kategorin ldrare refererar dock ofta till en “uppfrischning” eller
fordjupning av kunskapen, man kommer ihdg saker man last/gjort pd hogskola/universitet.
Nedanstdende citat frdn en nyutbildad och driven NO-ldrare, som arbetat mycket med NO

innan NTA, visar detta:

Har du liirt dig ndgra ord och begrepp, teorier eller ndgot som dr nytt for dig i
arbetet med NTA?

Mm (tinker), nej det har jag vdil inte, men det man ldrt sig, det, det kommer upp,
det kommer tillbaks det man sjdlv ldste pa ldrarhogskolan det hdr som ligger
langt bak, "ja just det, det var det ddr man gjorde” liksom sa att man liksom far

upp...(Larare, 11511)

I exemplet nedan uttrycks en liknande &sikt. Ldraren har ingen formell NO-utbildning och

ar nyborjare 1 att anvinda NTA:

Har du liirt dig ndagra begrepp eller ord, ndgonting nytt?

Inte ldrt mig ndgonting nytt men jag har nog frdschat upp en hel del. Framfor
allt ndr det gdller kretsar kring el. Det dr sadant som man egentligen kan men
har legat i trdda ldnge. Det hdr har vdl inte varit nagonting nytt. (Lérare,

22311)

Ovanstéende larargrupp (man har inte lart sig ndgra nya fakta) menar ofta dndé att de har
fatt nya eller annorlunda vinklingar pé begreppen. Detta dr kopplat till materialets uppldgg
kring handgripliga uppdrag. De handgripliga experimenten ér ett redskap for att introducera
och forklara begrepp for eleverna. Lérarna ges 1 och med detta mojlighet att anvéinda ord och
begrepp 1 ett naturligt sammanhang. Man har ndgonting konkret att prata med eleverna om.

Nedanstiende citat exemplifierar detta.
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Har du liirt dig nagonting nytt? Teori, modeller, begrepp?

Ja alltsa det dr ju egentligen inte nya grejer, men jag har vdl ldrt mig hur man
kan, hur man kan ldra sig Newtons lagar, hur man kan gora det begripligt med
nettokraften till exempel, hur man far igang ndgonting och rora sig och sd. Det
dr ju sadant, Newtons lagar dr ju ingenting nytt egentligen fast att sdtta dom i
sitt sammanhang och fa ungarna att begripa “att jaha det hdr dr ju ndgonting
som faktiskt fungerar”, ndr vi pratade om det igar sa var det lite sa ddr jaha,
kan man utga fran att Newtons lagar dr sanna?” Och det kunde man ju inte
bara utan da fick vi prova och dra egna slutsatser och komma fram till att dom

stammer faktiskt. Sa det dr vdl det jag har ldrt mig. (Larare, 21312)

Ytterligare exempel kan vara en ldrare som vet vad humus 4r, men aldrig pratat om det. I
temat Jord och Frdn fro till fré finns det anledning att prata om humus utifrdn innehall,
lamplighet att odla i, maskars preferenser etc. Lararna aterkommer i intervjuerna till att man
har fatt tillgdng till ett sammanhang med en tydlig NO-begreppsapparat, som man aldrig
skulle ha behandlat annars. Aven om man till exempel talat om humus tidigare, s har de fatt
nya infallsvinklar. Det &r rimligt att anta att fortbildningspotentialen for ldrarnas egen
begreppsforstielse dr stor i NTA. Som framkommit ovan sker det fortbildning pa flera plan,
dels i form av en rent naturvetenskaplig begreppsforstaelse, dels i form av en mer didaktisk
saddan. Det senare sker implicit, det dr ingenting ldrarna spontant reflekterar over, i arbetet
med uppdragen i NTA.

Flera ldrare ndmner den struktur som NTA f6r in 1 NO undervisningen. Man upplever att
man for in en rod trdd i undervisningen, som ger struktur och tydlighet bade for lararen och

eleverna. I nedanstdende citat resonerar en erfaren NTA-l4rare kring detta.

Har arbetet med NTA paverkat din syn pa NO ndgonting?

Det har blivit mycket roligare att halla pa med det, man far en rod trad i det
man gor. Man kan daterknyta till foregdende det dr lditt att bygga vidare pd
ndgonting, sd kan jag sdga. Det har varit ldttare att géra sa mycket man vill
gora egentligen. Man far allt material till sig och sedan att man far dom hdr

utbildningarna som man har gdtt det har gett en sjdlv en del saker ocksd.

(Lérare, 11332)
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Lérare utan storre NO-utbildning vdlkomnar ofta den struktur NTA for med sig.

Nedanstaende ldrare var mitt uppe i sitt forsta NTA-tema nér han intervjuades.

Storsta pedagogiska vinsten med NTA?

Det iir nog materialet och forberedelserna. Det tror jag nog att det dr. Aven
kunskapsmdssigt absolut, tycker jag. Just det hir med att slippa forbereda for
mycket material innan. Och att man har en struktur over dom hdr 10 veckorna
till exempel underldttar jdittemycket. Bade arbetsmdssigt men dven mig som
pedagog att kinna mig sdkrare pa det jag gor och det jag sdger och det jag
forsoker formedla. Det tror jag dr en jdttevinning. Att man har ndgonting att
luta sig tillbaka pd ndr det gdller kursplaner och styrdokument och allt. (Larare,
22311)

Strukturen och det fardiga materialet aterkommer dven i foljande intervju med en ny NTA-
larare med formell kompetens inom SO-dmnena. Dock har ldraren ett genuint intresse 1 NO
och anser sig vara sjilvldrd och tillricklig kompetent. Lararen har aldrig varit “rddd” for att

undervisa 1 NO.

Har du lirt dig ndagonting nytt och det kan giilla vad som helst. Dels begrepp
och teorier och dels pedagogiska tricks.

Nej jag vet inte, kanske inte sa mycket, jag tror det var inte riktigt nya kunskaper
sd. Inte sd utan ja det dr lite men inte sd jag har tdankt sa pd att det dr utan det
har varit bra att det har varit sd genomarbetat tycker jag. Det har varit vildigt
ldtt att arbeta med.

Mer att man fick en struktur och?

Ja. Det finns dnda som man kan anvinda sedan kan man ga. Visst omrdde kan
man ta lite ytligare vissa kan man fordjupa sig mer i det finns liksom material
att det dr genomarbetat sd att sdga tycker jag. Jag kan inte sdga, jag vet inte om
jag fatt. Det har vdl tvingat. Det har tvingat mig att géra mer djupgdende tack
vare att det funnits mojligheter. Annars sa kanske man gjort det mer ytligt da
man har pratat om det, dom olika krafterna och liknande i fysiken, nu fick man
ndgonting som man kunde fordjupa sig i. Det tycker jag. Det dr inte sd att jag
tror att. Grundkunskaperna hade jag nog forut .(Léarare, 22422)
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Denna ldrares utsaga beror dven det som framkommit hos andra ldrare, nimligen att
materialet inbjuder/tvingar till férdjupning. Léraren erbjuds ett sammanhang kring vilket
han/hon kan undervisa NO.

Det finns ocksd ldarare som aldrig skulle ha undervisat 1 NO utan NTA. En ldrare, som
saknade utbildning 1 NO och hade arbetat 1 atta ar hade tidigare alltid undvikit NO-dmnena
och tyckt att de var trdkiga. Dessutom var det tidskrdvande med all materiel som behdvdes.
Enligt henne gav NTA henne modet att prova, eftersom det finns en ldrarhandledning och all
materiel som behovs. Hon sa ocksa att hennes syn pd NO-dmnena fordndrades med NTA.

En annan ldrare avslutade sin utbildning som smaéskoleldrare 1967. Tidigare hade hon bara
undervisat om djur och natur samt om rymden, men NTA hade gjort det mojligt for henne att
undervisa NO. Forst ville hon inte arbeta med NO och NTA, men hon blev tvungen att ga en
utbildning. Hon hade nu #dndrat instdllning och tycker att NTA é&r ett bra material
Utbildningen och lddorna gor det 1itt och roligt. Hon beréttade att hon forbereder sig infor
lektionerna med hjdlp av ldrarhandledningen och diskussioner med de andra ldrarna i

arbetslaget.

Slutsats
Intervjuerna visar att samtliga ldrare lart sig ndgonting nér de arbetat med NTA. Vad detta kan

vara skiljer sig ndgot mellan olika larargrupper, men generellt har man betydande hjilp av det
sammanhang NTA erbjuder. Sammanhanget kan innebédra att man liar sig nya begrepp,
fraschar upp och/eller fordjupar tidigare kunskap samt far hjdlp med exempel och metoder att
undervisa NO. Majoriteten av ldrarna menar att NTA innehéller en tydlig uppséttning
relevanta NO-begrepp som man genom materialets upplagg litt kan anvinda. Man ser darfor
ingen anledning till att anvinda mer vardagliga ord ndr man diskuterar uppdragen. Begreppen
upplevs inte av eleverna som svdrare dn andra nya ord utan snarare som spdnnande.
Overhuvudtaget anser flertalet lirare att den teoretiska delen av NTA skapar lite problem for
eleverna. Lirarna ldgger oftast energin pa att hjdlpa eleverna med de praktiska delarna av
uppdragen. Generellt tenderar pojkarna, enligt en tydlig majoritet av ldrarna, angripa det
handgripliga arbetet utan att ta till sig den muntliga och/eller den skriftliga informationen
ordentligt. Flickorna tenderar att vara lite mer metodiska 1 sitt arbete, &ven om bada grupperna
kommer fram till samma resultat. Samtliga ldrare tyckte sig inte se nadgon skillnad i pojkars
och flickors generella attityd till NTA. Bade pojkar och flickor tycker att det &r spannande och
roligt.
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Som ndmndes ovan anser samtliga ldrare att NTA hjédlper dem i deras arbeta att ldra
eleverna NO-begrepp. Beroende pé lararens NO-kompetens och/eller tidigare arbete med NO
kan graden av detta givetvis variera, men samtliga menar dock att materialet skapar ett
relevant sammanhang for att prata om och anvinda NO-begrepp. Materialets uppldgg kring
uppdrag placerade 1 ovan nimnda sammanhang skapar dven, enligt majoriteten av lararna,
forstaelse for det naturvetenskapliga, undersdkande arbetsséttet. Eleverna, som enligt ldararna
uppskattar det undersokande arbetsséttet, lar sig successivt forstd syftet med att stilla
hypoteser/formulera forutségelser och sedan testa dessa. Vidare visar intervjuerna att flertalet
larare inte skulle lagga lika mycket tid pé att diskutera och problematisera begreppsapparaten
om man inte anvént sig av NTA. Négra ldrare menade dessutom att eleverna overhuvudtaget
aldrig skulle méta de naturvetenskapliga begreppen och forklaringarna, eftersom de inte hade
undervisat om dem utan NTA.

Det handgripliga arbetssittet stodjer, enligt samtliga tillfragade larare, elevernas forstaelse
for NO. Eleverna fér hela tiden tala med varandra om vad de gor och vad de upplever med
flera sinnen (ser, kdnner, luktar etc.). Eleverna trdnas samtidigt 1 att anvénda ett vardagligt
sprdk, dar framforallt anvdndandet av adjektiv stimuleras. Lérarna menar dérfor att
arbetssdttet stodjer spraksvaga elever.

NTA fungerar som ett fortbildningsmaterial for lararna framforallt 1 samspelet mellan

foljande egenskaper hos programmet:

1) Lérarna lér sig nya ord /begrepp och fakta

1) Léararna fér en struktur och ett ssmmanhang att undervisa 1.

Intervjuerna visar att det knappast dr ndgon ldrare som initialt valt att anvinda NTA for att
lara elever begrepp. Snarare handlar det om att {4 igdng en NO-undervisning i allménhet. Néar
lararna ombeds reflektera Over materialets egenskaper for att frdmja elevernas
begreppsforstaelse dr det dock ovanstdende tvd punkter som utkristalliseras. Bdda punkterna
ar intimt kopplade till den didaktiska verksamheten med avseende pa att ldra barnen ord och
begrepp. Oavsett om man ar en erfaren NO-ldrare eller inte fungerar materialet valdigt bra for
att tydliggora de begrepp som introduceras dér.

Generellt avsitts den mesta tiden pa det handgripliga arbetet snarare dn pa skriftliga
dokumentationer. Detta ar, enligt flera larare, kopplat till elevernas attityder till skrivandet,
som 1 sin tur tycks vara beroende av elevernas generella sprakliga fardigheter. Om eleverna

har svart att formulera sig skriftligt kan skrivandet upplevas som négonting negativt, som 1 sin
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tur kan paverka den positiva attityd som eleverna har till NTA. Nagra ldrare formulerade sig
ytterligare kring detta och menade att tydliga syften for dokumentationsprocessen var en
betydande och sjdlvklar del 1 deras arbete med NTA. Man menade att syftena har betydelse
for elevernas attityd till den skriftliga dokumentationen. Successivt blir syftet med skrivandet
synligt for eleverna, vilket dirmed blir en meningsfull del av helheten.

Flera larare ansag att elevhandledningarna ér svéra att anvinda da eleverna har problem att
folja de texter som finns 1 dem. Framfor allt anser man att de 4r omstdndliga nér de beskriver

hur man ska gora for att genomfora uppdragen.

Resultat fran elevintervjuerna
Nedan foljer en analys av hur eleverna anvinder begrepp som féorekommer i nagra av de olika

temana. Syftet med denna genomgéng ér att ge en bild av hur eleverna vanligtvis anvdnder
och forstdr NO-begreppen. De teman som presenteras dr sddana som var dverrepresenterade 1
undersdkningen och beskrivningen kan darfor sdgas ge en ndgorlunda generell bild av hur
elever framforallt 1 rskurs 2-5 forhaller sig till begreppen. Vissa teman som finns i NTAs
utbud fanns inte med i1 undersokningen och ytterligare nagra bevistades endast under ett

tillfalle, dessa kommenteras darfor inte i den inledande texten.

Begreppsanvandning i olika teman
Generellt verkar temat Jord vara ndgot eleverna har létt for. De anvidnde och tycktes forsta

skillnaderna mellan begreppen lera, humus och sand. Eleverna anvdnde orden nér de pratade
med varandra. Det skedde inga klargoranden eleverna emellan om vad de olika orden stod for,
utan de tycktes std fast. Detta bekriftas dven av elevintervjuerna dé flertalet kunde beskriva
skillnaderna mellan de olika jordarterna. Nar de jobbade med uppdragen anvéinder de redskap
s& som bégare och pipett, dessa ord anvédndes ofta i klassrummet.

I temat Flyta eller sjunka undersokte barnen olika foremaéls flytforméga. Intervjuutsagorna
visade att ett foremals tyngd framfor allt har betydelse for om det flyter eller sjunker. Litta
foremal och/eller foremél med luft 1 sig flyter. Bara sdllan var det ndgon elev som explicit
menade att foremélets form hade betydelse. Det dr dock tydligt att de fOrstér att en tung bat
flyter och att det har betydelse hur man placerar en sak 1 vattnet for dess flytférmaga. Det
fanns saledes intuitiva och formodligen korrekta tankar kring fenomenet flyta och sjunka som
eleverna dnnu inte kunde verbalisera.

I temat Kretsar kring el moter eleverna bland annat ord som strom, kabel, el, glodlampa,
isolator och ledare. De ord som anvdnds 1 en mer vardaglig kontext (till exempel el och

glodlampa) anvédnde barnen nédr de pratade med varandra. Under observationerna var det
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mindre vanligt att de anvidnde de mer teoribehédftade begreppen (till exempel isolatorer och
ledare). Intervjuerna visar att barnen ofta visste att en metall behdvs for att leda elektricitet
och att material som plast och trd fungerar daligt. De kunde dock inte forklara varfor ar pa det
sattet.

Flera elever borjade prata spontant om temat Fjdrilars [iv som ndgonting mycket positivt.
Flertalet kunde korrekt beskriva fjdrilens livscykel. De anvinde dock inte termen livscykel
utan beskrev Overgéngen fran dgg till larv, puppa och fjiril. Frin detta tema var det flera
elever som kunde beritta véldigt specifika saker om fjdrilarna, som hur de ser ut och hur
vingarna fylls med blod nir de ldmnat puppan.

Ett annat mycket uppskattat tema ar Rorelse och konstruktion. Hiar bygger eleverna fordon
som man sedan gor forsok med. Under klassrumsobservationerna och framfor allt
elevintervjuerna var det tydligt att man pratat om begreppet fordon. Nir barnen skulle
beskriva varfor en bil, som ar férankrad med ett snére med tyngder pa som faller mot golvet,
ror pa sig, svarade de oftast att det sker darfor att det dr tungt. Nagon ndmnde dragkraft och
ytterligare nagon sa att det berodde pd jordens dragningskraft och gravitationen.
Kraftbegreppet verkar eleverna kunna anvénda nér de talar med varandra 1 olika sammanhang,
det dr dock tveksamt om de kan forklara fenomenet djupare. Man vet att det dr ndgon typ av
kraft som ligger bakom rorelsen, men vad denna kraft &r finns det ingen uttalad forstaelse

kring.

Vardagsord och NO-termer
Majoriteten av de elever som intervjuats menade att orden de motte 1 NTA-undervisningen

inte var svarare eller krdngligare dn pa andra lektioner. Vidare verkar det inte finnas en tydlig
uppdelning 1 vanliga ord kontra NO-ord. Eleverna tycks inte reflektera dver att det finns en
speciell NO-begreppsapparat. Eleverna uppfattar orden de moter 1 NTA-undervisningen som
“nya ord” snarare dn "NO-ord”. Hér finns det givetvis variation. Nagra elever gor en skillnad
mellan orden de méter i NTA och ord de vanligtvis anvédnder. Se citat nedan dér flickan som

intervjuas pratar om sférisk kontra rund.

Men, tycker du att det dr mycket svdra ord dd ni jobbar med NTA?

Stiriskt dar konstigt, cylindrisk och dom ddr orden. Det visste jag inte i borjan.
Men nu kan du dom?

Mm

Hur gor man for att lira sig sidana ord?
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X [lararen] berdttar dom. Sa, sa tar hon ju upp dom ndsta gang da kommer man
ihdg det. Dd sciger hon sfirisk och det dir och sd kanske hon sdtter upp det pa
tavlan eller nagot sd vet man att det dr det.

Brukar du anvinda dom diir orden?

Nej inte sd ofta, inte om jag pratar med kompisar direkt, inte om jag pratar med
mamma eller pappa dd anvinder jag inte dom orden om jag ska mena en sdadan
sak, dd sdger jag som jag sdger.

Vad anviinder du for ord istillet for sfirisk?

Stériskt dr ju runt, dd sdger jag runt.

Du skulle inte séiga sfiriskt?

Nej

Varfor inte det?

Jag vet inte, jag dr sa van att hora bara sdga runt

Om du skulle ha NTA lektion skulle du siga sfiriskt da eller skulle du siga
rund da?

Dd sdiger jag nog sfdrisk

Varfor gor man sd da?

Jag vet inte, det dr dad jag sdger det oftast men jag sdger det inte sd ofta dndd
men om jag mdste sdga det da sdger jag sfdariskt. Jag vet inte varfor jag inte
sdger sfdrisk i vanliga fall. Jag brukar sdga rund fast jag sdger inte rund sd

ofta, jag menar inte sfdrisk om jag sdger rund jamt. (Elev, 12311)

Pé fragan vad de gor om de inte forstar ndgot ord svarar de flesta att de fragar kompisen
eller lararen. Vi fick uppfattningen att de begrepp och ord som anvéinds i NTA inte skapar
nagra storre besvér for barnen, utan att ett svart ord snarare kdnnetecknas av att det &r oként
och/eller svéruttalat och svért att stava.

Det ér stor variation 1 hur barnen anvénder orden och begreppen som férekommer 1 NTA.
Ord som dven anvinds 1 en mer vardaglig kontext (jord, el, larv etc.) anvéinder flertalet av
barnen obehindrat. Ord och begrepp som ér har en tydligare koppling till ett NO-sammanhang
(dragkraft, livscykel etc.) anvédnds sparsamt av eleverna under intervjuerna. Vidare finns det
ett mer eller mindre tydligt samband mellan & ena sidan barnens begreppsforstiaelse och a
andra sidan hur begreppet har introducerats och behandlats 1 undervisningen. Foreteelser som

barnen aktivt har arbetat med och forhallit sig till, t.ex. humus (flera uppdrag handlar om att

jamfora olika bestandsdelar i jord, under dessa uppdrag dterkommer humus ideligen) och
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kalibrera (eleverna maste kalibrera vadgarna innan de kan borja véga) tycks de forstd och kan
anvinda 1 samtalet med intervjuaren. Vid tillfdllen dér ett specifikt ord diskuterades, t.ex. ”vad
ar el” visade det sig att flera elever inte riktigt hade en klar bild 6ver vad det egentligen ér.
Alltsd kan elever anvidnda vardagliga NO-ord till synes obehindrat, i detta exempel kan det
vara att eleven sdger ”El behdvs till en massa apparater hemma”, men att eleven saknar en

mer naturvetenskaplig forstdelse for vad ordet star for.

Definition och anvandning
Sammantaget visar detta att eleverna gidrna anvinder ord de hort tidigare och som

forekommer 1 NTA-undervisningen, men att detta inte nodvéndigtvis betyder att de har
begreppsforstaelse. Det dr dock viktigt att podngtera skillnaden mellan att sprakligt kunna
precisera betydelsen av ett ord och att kunna anvédnda ett ord. Eleverna kan ofta anvidnda
begreppen/orden 1 ett fungerande kommunikativt sammanhang utan att de for den skull kan
korrekt precisera begreppet spréakligt. Intervjuerna och klassrumsobservationerna visar snarare
hur spréket fungerar och anvéinds naturligt. Eleverna anvinder orden for att kommunicera
med varandra och na klarhet, man pratar med varandra om de fenomen man observerar. De
kan anvinda orden i deras ritta betydelse (det behovs kraft for att fordonet ska rora pd sig)
utan att for den skull kunna definiera orden. For eleverna blir orden helt enkelt en del av det
fungerande naturliga spraket.

Nedanstdende exempel visar pa hur elever kan anvéinda ord:

Kan du beriitta vad gjorde ni idag?
Vi gick ut och tog ndgra knoppar och sa éppnade vi dom och sa skulle vi skriva

hur dom sag ut och kdndes (Elev, 23322)

Exemplet visar hur elever anvénder ett temaspecifikt ord, knopp, nir hon berdttar vad hon
gjort under lektionen. Detta betyder inte nodviandigtvis att eleven sprékligt kan precisera vad
som menas med ordet knopp. Just i det hér fallet upptackte dock eleven att knoppen innehéll
en massa blad som, nér intervjuaren frdgade, s smaningom skulle vixa och bli vixtens blad.

Nedan visar ytterligare ett exempel pd hur ord anvinds 1 samtal. I detta fall kunde eleven
forklara hur man kopplar en sluten krets for att fa en lampa att lysa utan att ha en klar bild

over batteriets betydelse.

Alltsa da du fick lampan att lysa vilka material var det som fungerade?
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Det var, ehh, det var (tinker) , det var, det var olika, det var staltrad sedan var
det (tdnker), det var olika.

Mm massa olika saker. Dom som det funkade med, vad var det for speciellt
med dom jimfort med dom det inte funkade med?

Dom andra, ndgra andra var plast och olika andra material men dom hdr var
med stal och jdrn.

Vad dr det for speciellt med stdl och jirn, dr det nagot ni har pratat om?

Nej inte sa mycket men det dr da det bildas elektricitet

Pa grund av att det dir stal?

Ja, for det kopplas ihop.

Vad dir det for ndgot som hiinder nu egentligen, for ny lyser det inte och nir
du gor sd dir lyser det. Varfor lyser det?

Dom hdr tva kommer emot varandra dd bildas det elektricitet

Ok. Batteriet vilken funktion har det?

Ja batteriet, ehh, om till exempel det hdr dr slut, batteriet dr slut da fungerar det

inte. For batteriet gor sjdlva, hdr dr finns en minus och en plus och ndr dom

sd...(tystnad) (Elev, 22522)

Eleven kan koppla en sluten krets och vet att jarn och stal fungerar som ledare i motsats till
plast. Han kan resonera mer eller mindre obehindrat kring sjdlva kopplandet av kretsen, men
har svarare att forklara varfor det fungerar. Batteriet dr viktigt men det ar inte klart varfor det
ar viktigt. Exemplet ger en ganska representativ bild av hur det ofta kan se ut. Eleverna
anvander orden 1 ett korrekt sammanhang utan for den skull ha en formaga att forklara

begreppen.

Exemplet ”dragkraft”

For att tydliggora resonemanget ndgot kommer vi att redovisa tillfdllen nér elever spontant
anvande ordet dragkraft under en intervju. Detta begrepp valdes for att det dr specifikt NO-
ord och att det dr hogst troligt att eleverna hort det for forsta gangen under ett NTA uppdrag.

Hur fungerar propellern?

Den dr liksom sned eller vad man ska sdga. Propellern dr lite sa hdr sd att den

kan fa vind, eller tryck. Sen ndr den snurrar fort eller, fort ja, sd far den liksom

41



tryck i vattnet eller, sa stiger den eller gar framdt liksom tryck, nej dragkraft
eller nej tryck framdt (Elev, 22311)

I exemplet ovan har eleverna fitt montera en propeller pé sina fordon. Propellern drivs med
en gummisnodd, som man har snurrat runt en hjulaxel. Eleven verkar ha forstatt hur en
propeller fungerar, eftersom han forsoker verbalisera sambandet mellan propellerns form och
hur den interagerar med luft och vatten. I samband med detta anvénder han ordet dragkrafi.
Det hela dr korrekt, men han dr oséker och véljer orden tryck framét istillet.

Aven i nedanstiende utsaga placeras begreppet dragkraft i ett korrekt sammanhang. Pojken
vet att det behdvs en kraft, dragkraft, for att dra ett féremal framat, men han har inte en helt

korrekt bild av hur dragkraften fordndras beroende pa lastens tyngd.

Varfor ror sig lastbilen?

For dragkraften blir storre ndr det blir tyngre. Alltsd ndr det dr starkare
dragkraft. Som det behovs ndir dom har. For om till exempel det dr en, som ndr
man drar en pulka och en sitter pa. Om man dr jdttesnabb dd gdar det ju
snabbare dn om man liksom bara. Om det sitter en kompis pd, da dr det lite
svdarare men sedan om den hoppar av da dr det mycket littare, da dr man

mycket starkare kan man sdga. Sa att dragkraften okar. (Elev, 11412)

Exemplen ovan visar hur det kan se ut da eleverna anvinder begrepp de hort och anvént sig
av under uppdragen. Ofta sker detta 1 ett korrekt sammanhang, men att det inte nddvéandigtvis
betyder att man fullt ut forstatt begreppets betydelse.

Nedanstdende svarsalternativ antyder att eleven har en klarare forstaelse for de begrepp som
anvinds. Aven i detta exempel har eleverna byggt fordon som de sedan ska f3 att rora pa sig

genom att anvinda gummisnoddar. Det centrala begreppet ér kraft.

Hur gjorde ni dd [for att fa fordonet att rora pd sig|?

Ndr man skulle kéra fem ganger da skulle man, ja, ldgga under allt sedan over
och sedan vrida runt den hdr, sa dker den ivig pa grund av kraften som kommer
frdan gummisnodden ndr dom sldpper.

Vad dir det for ndgonting i gummisnodden, for det pratade XX ocksd om, jag
forstdr ju att ett snore inte fungerar...

...nej ...
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...men varfor fungerar inte ett snére men en gummisnodd? Ar det nigonting
ni har tinkt pa?
Ja, snoren dom dr inte, dom gar inte att dra ut, gummisnoddar dr lite elastiska.

(Elev, 11511)

Nar vi talade med elever som gjort ovanstdende uppdrag sa eller holl de flesta med om att
ett snore inte skulle fungera for att driva en bil framét. Flickan i1 ovanstdende utdrag var dock
en av fa som kunde relatera kraft till gummisnoddens elasticitet verbalt. De allra flesta elever
vet sdledes att gummisnodden har egenskaper (den gar att dra ut) som ar nddvindiga ur
kraftsynpunkt, men de kan inte verbalisera det klart under intervjutillféllet.

Vidare visade intervjuerna att barnens anvdndning av spraket ar tydligt kopplat till deras
generella fardighet 1 sprdk och sprakforstielse. Med detta menas att verbala elever dven ar
verbala ndr det giller NO och NTA, vilket knappast dr forvdnande. Under intervjuerna &r
detta synligt genom att sprakstarka elever ofta anvédnder flera och mer precisa ord nidr dom
pratar om sina erfarenheter av NTA. De har 1 olika grad mojlighet att resonera sig fram till
sina utsagor. Aven i klassrummet, nir barnen pratade med varandra, observerades detta. Vissa
kan t.ex. sdga nagot liknande “fiast gummisnodden pa hjulaxeln”, medan andra sdger “sitt
bandet pd pinnen”. Det ir troligt att de elever som representerar den senare gruppen ovan, dér
man anviander mer generella och allmédnna ord (t.ex. pinnen) istéllet for de mer specifika (t.ex.

axeln), har behov av att en mer precis begreppsanvdndning blir mer uttalad i NTAs klassrum.

Intresse
Som redan framkommit &r barnen positiva till NTA. Vad man anser vara bra med NTA

varierar ndgot, men generellt dr det arbetsséttet man gillar. Nedan fo6ljer ett par elevcitat diar

detta belyses.

NTA iir jag intresserad av och dd undrar jag vad tycker du om NTA, det ni
gjorde idag?

Jag tycker det dr jdtteroligt, med mera

Vad dr det for ndgonting som dr roligt da?

Ja jobba med jord och man far testa saker och kolla sedan och plantera (Elev,

22311)

Vad tycker du om NTA, det ni har gjort?
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Jag tycker det var jdtteroligt for jag tycker om att halla pa med kemi och sadant.
Vi har bara gjort det en gdang forut och dd gjorde vi inte sa jdittemycket. Vi
testade inte saker och sd.

Sd det dir kul att halla pd och testa?

Ja

Vad dr det for ndagonting ni har testat da?

Vi har testat med jod och da testade vi alltsd stdrkelse och sa har vi testat fett
och sa har vi testat proteiner och, vad var det mer? Ja jag tror det var det. Dd
testade vi med jod och reagensstickor och sd ett papper. Just det, socker testade

vi ocksd, druvsocker och vanligt socker. (Elev, 21511)

Vad tycker du om NTA, det ni har gjort?

Jag tycker det var kul, det var kul att testa alla proteiner fett och druvsocker, det
var kul. Arbeta och testa.

Hur gor ni da ni testar?

Alltsa vi anvinder dom ddr testbrickorna och sd hdller vi upp matvarorna ddr
och pd en del bloter vi med vatten och sd anvinder vi reagensstickor och sd

kollar vi ddr. Sedan sd dr det ingenting mer. (Elev, 21511)

Vad tycker du om NTA da?

Det dr jdttekul

Varfor da?

For att man fdr bygga och man fdr tdinka. Och prova och prova. (Elev, 11412)

Vad tycker du om NTA?

Det dr roligt. For man far experimentera och sa hdr. Olika saker. Bygga just nu.
Hur gor man niir man experimenterar, hur gor ni?

Provar oss fram till vad som dr rdtt och sadant. Och prévar om det fungerar

vissa saker. Som det inte alltid gor (fniss). (Elev, 11412)

Ovanstdende citat dr representativa for materialet. Eleverna svarar oftast att de tycker NTA
ar kul och pa foljdfrigan vad som é&r kul svarar de oftast att de gillar att
laborera/bygga/experimentera. Aven glidjen att lira sig nya saker #r en sak som lyfts fram av

elever. Detta dr dock inte lika vanligt.
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Vad tycker du om NTA?

Jag tycker att det dr kul

Vad dr det for ndagot som dr kul da tycker du?
Jag tycker om att fa veta om vixterna och sd
Vad har ni fitt veta da?

Mycket saker (Elev, 23322)

Vad tycker du om NTA?
Bra
Vad iir det for ndagonting som dr bra?

Att man ldr sig hur fordonet fungerar. (Elev, 22422)

Indirekt kan liknande svar komma fram nir eleverna ombeds beritta vad de har gjort
tidigare. Som ndmnts ovan var det flera elever som berdttade om temat Fjdrilars liv som
nagot mycket positivt. Man beridttade om vad man hade gjort, men ocksd om saker man lért
sig. Helt uppenbart tyckte man att det var roligt och spannande att veta saker om fjdrilar.

Om eleverna tycker att nagonting dr trékigt sa dr det ndstan uteslutande att skriva. Som
framkommit ovan handlar det oftast om spradksvaga elever som sdger detta. I
intervjumaterialet gar det dock inte att avgdra om denna dsikt dr kopplad till NTA specifikt
eller om eleverna inte gillar att skriva overhuvudtaget. Det dr dock rimligt att anta att
fenomenet kan kopplas till generella svirigheter med att formulera sig skriftligt samt att

skrivandet upplevs som negativt i relation till det ’roliga handgripliga”.

Ar det nigonting som iir svirt med NTA som du tycker?

Att ndr man ska skriva dda man forstar inte vad man ska skriva.

Svirt att veta vad man ska skriva?

Ja

Hur gor du da?

Jag fragar min ldrare vad jag ska skriva, sd sdger hon att jag ska kolla pa roret,

vad fanns i roret. Skrev jag vad det fanns i roret. (Elev, 11322)

Men forutom att det dr svart att jobba i gruppen, dr det ndgonting annat som

dr trakigt med NTA?
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Nej, men det dr ganska trakigt att skriva.

Ok. Vad ir det for ndgonting ni brukar skriva da?

Olika saker, forst dr det en fraga och sedan ska man skriva det man tror och
sedan far man se resultatet, och det dr ganska kul. Men annars dr det lite trakigt

(Elev, 22422)

Slutligen, attityden till NTA &r den samma hos pojkar och flickor. Klassrumsobservationer,
larar- och elevintervjuer visar entydigt att pojkar och flickor har likvardiga uppfattningar om
NTA. Det finns alltsé@ ingenting 1 materialet som skulle tyda pa att NTA passar béttre eller
samre for pojkar respektive flickor. Vid ett par tillfallen beréttade ldrare om att eleverna kan
g in de olika temana med uppfattningen om att detta dr ett pojktema (man gav inget exempel

pa flicktema), men att prestationerna trots detta blir likvirdiga.

Slutsats
Elevintervjuerna dverensstimmer bra med ldrarnas uppfattning om NTA-materialet som stod

for att ldra barnen ord och begrepp. Det ér tydligt att arbetet med materialet skapar ett utdkat
ordforrdd hos eleverna. Man lér sig att anvinda, framfor allt genom talet, ord och typiska NO-
begrepp 1 ett kommunikativt sammanhang. Som ndmnts vid flera tillfillen ovan ar detta
viktigt och kan anses vara en naturlig spréklig process som mojliggér en framtida
begreppsforstaelse.

Eleverna anser att de moter manga nya ord nér de jobbar med NTA. Detta varierar dock i
viss grad mellan elever. Flertalet spraksvaga elever tycker att det &r pd det sittet medan
sprakstarka kan ha en annorlunda uppfattning. Detta varierar ocksa beroende pa vilket tema
som barnen arbetar med under intervjutillféllet, d4 vissa teman dr mer teoretiska dn andra.
Intervjuerna visar att eleverna generellt inte tycker NO-orden &r svérare dn andra ord, utan det
tycks framst handla om att de dr nya. Majoriteten av eleverna ansag att de nya orden inte
skapade ndgra storre problem, ldraren skulle forklara dem eller sd fragade man kompisen.
NO-begreppen tycks sdledes inte skapa nagra kognitiva bekymmer for eleverna i1 deras
larandeprocess, orden péverkar inte eleverna negativt nir de moter NO via NTA.

Intervjuerna antyder att vissa elever skiljer pA NO-ord kontra vanliga ord och att eleverna
di forstir 1 vilket sammanhang de ska anvdnda dem. Det dr dock tveksamt om eleverna
uppfattar orden som del i1 en naturvetenskaplig omvérldsbild dar begrepp och
begreppsdefinitioner intar en central roll. Samtliga elever tycker att det &r roligt att arbeta

undersokande. Dels gillar de det handgripliga arbetet, dels tycker de att det ar roligt att se om
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de forutsdgelser man har stdimmer. Helt avgjort forstdr majoriteten av eleverna att syftet med
hypotesprovning inte dr att gissa rétt, det hindrar dock inte att det ibland kan finnas ett

tavlingsmoment eleverna emellan rorande detta.
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Slutsatser
Vi sammanfattar hir ndgra av de viktigaste slutsatserna i1 rapporten 1 punktform med

efterfoljande kommentarer.

* Oavsett liararnas tidigare utbildning fungerar NTAs handgripliga uppdrag som en
utmiirkt grund for lirarna att stimulera elevernas begreppsutveckling i NO.

Resultatet visar att ldrarna inte anvdnder NTA primdrt som ett redskap for elevernas
begreppsforstaelse utan snarare som ett fardigt material att anvdnda i sin NO-undervisning
generellt. Helt oavsett detta visar undersokningen, bade genom ldrar- och elevintervjuerna
samt klassrumsobservationerna, att materialet for in begrepp och ord som eleverna aldrig
annars skulle moéta. Detta géller oavsett ldrarnas tidigare utbildning 1 NO. Vidare visar studien
att materialets uppldgg kring handgripliga uppdrag fungerar utmirkt som grund for att
introducera, diskutera och begripliggdra centrala NO-begrepp.

* For samtliga lirare utgor materialet ett underlag i deras egen utveckling i att
stodja elevers sprak- och begreppsanvindning.

Dels sédger flera ldarare att de lir sig nya begrepp, dels far flera lirare en uppfraschning av
gamla kunskaper. For flertalet ldrare innebdr materialet dessutom att NO-dmnet féar ett
praktiskt ssmmanhang, som underlittar arbetet med att tydliggora naturvetenskapliga begrepp
och forklaringar. Det ar tydligt att materialets uppldagg kring handfasta uppdrag, dir begrepp
och forklaringar behandlas, utgér ett stod for ldrarna nédr naturvetenskapliga fenomen
diskuteras. Samtliga ldrare ansdg att begreppen &r viktiga och att de naturvetenskapliga

dmnena har en speciell begreppsapparat.

* Eleverna tycks utveckla en sammanhangsspecifik begreppsfiardighet som ir till
stor hjilp for deras naturvetenskapliga sprakutveckling.

Intervjuerna och klassrumsobservationerna visade dock att man inte véljer att precisera
begreppen. Snarare ligger man vikten vid att hjdlpa barnen att anvdnda orden 1 olika
sammanhang. Eleverna pratar hela tiden med varandra om vad de upplever nér de arbetar med
materialet. Under dessa samtal hinder det att de provar och anvidnder begrepp, dven om
resultatet visar att eleverna inte féster sd stor vikt vid forklaringar utan att de mest efterfragar
framforallt praktisk hjélp. De informella samtalen dr dock mycket viktiga for barnens

sprakinldrning dd de stimuleras att anvinda de naturvetenskapliga orden 1 ett specifikt
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sammanhang. Under elevintervjuerna bekridftades ofta detta dd manga elever anvinde
temaspecifika begrepp nir de beskrev sitt arbete. Resultatet pekar séledes pa att eleverna
tycks utveckla en sammanhangsspecifik begreppstfardighet och att denna fardighet torde vara

till stor hjélp for deras naturvetenskapliga sprakutveckling.

* Eleverna stimulerar dven den allminna sprikutvecklingen och dirmed barnens
formaga att gora iakttagelser.

Sammantaget verkar detta foresla att NTA utvecklar ldrarnas kompetens att stodja barnens
sprik- och begreppsutveckling pa en rad satt. Att barnen faktiskt moter ménga ord for forsta
gangen genom NTA ndmndes ovan, men ska hir fordjupas nagot. Oavsett hur mycket av
stoffet 1 NTA som faktiskt blir till begreppsforstéelse ar svart att sdga, men helt avgjort moter
eleverna en omfattande begreppsapparat. Flera larare menar att detta mote kan/kommer att
fungera som en grund for fortsatta studier 1 hogre drskurser och kan eventuellt innebéra att
motet med biologi, fysik, kemi och teknik 1 arskurs sju blir lattare. Dessutom visar resultaten
att det beskrivande arbetsséttet stimulerar barnen att anvinda ord generellt. Detta dr mycket
vasentligt badde for den allminna sprékutvecklingen men ocksd for att trdna barnens
naturvetenskapliga iakttagelseformédga. Framst via talet resonerar barnen kring vad de
upplever och 1 och med detta anvinder de méngder av ord, men framst adjektiv
uppmérksammades 1 denna studie. Detta torde vara en viktig del 1 framf6rallt spraksvaga
elevers sprakutveckling (jfr. Amaral, Garrison & Klentschy, 2002). De stimuleras till att
anvéanda ocksa vardagsord (i kontrast till NO-ord) s& som mjukare, tung, vass etc., som manga
elever vanligtvis kan hantera redan innan skoléldern och dérfor tas for givet 1 skolan. Hér far
eleverna mojlighet att lira sig en rad av sddana ord av varandra. Slutligen, arbetssittet
begripliggor begreppen genom konkreta visuella och taktila exemplifieringar. Detta torde vara
en av de viktigare egenskaperna, utifrdn begreppsinldrning, som materialet har och
foljaktligen ndgot som man dven 1 framtiden bor hélla fast vid. Lirarna uttrycker tydligt att de

handgripliga exemplen/uppgifterna underlattar arbetet 1 att ldra eleverna NO.

* Den sprikliga utvecklingen i NTA sker frimst genom tal. Handledningarna bor
omarbetas si att NTA i hogre utstrickning ocksa utvecklar elevernas formaga att
lisa.

Flera av ldrarna anser att elevhandledningarna ar for omstandliga och skulle gérna se att de
omarbetades. Framforallt eftersoker man enklare uppdragsbeskrivningar. Nagon foreslog att

det skulle finnas handledningar med tvé olika svarighetsgrader. Indirekt kopplat till detta &r
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aven ldrarutbildningarna dir tva ldrare (ingen majoritet saledes) eftersokte specialutbildning
for larare som redan kan mycket NO. Detta var dock ingenting man ansag vara nédvéndigt,
utan mer ett forslag pa vad som eventuellt kunde fOrbéttras (man tycker generellt att
utbildningarna dr mycket givande). Som framkommit 1 texten dr lararna ndjda med NTA och

upplever det vara ett mycket gott kompetensutvecklingsprogram.

* NTA bor i okad utstrickning hjilpa lirarna med hur de i konkreta diskussioner
kan utveckla elevernas begreppsprecisering.

Om det uttryckliga syftet med NTA ska vara begreppsforstielse kan uppdragen som eleverna
jobbar med vara tydligare gillande detta. 1 dagsldget fokuseras uppdragen péd elevernas
iakttagelser och  beskrivningar, materialet “avkrdver” sdledes inga sprakliga
begreppspreciseringar utan utgar fran att detta redan gjorts eller sker indirekt under sjélva
arbetet. Vi anser dock att den typen av begreppsforstaelse inte &ar utgangspunkten i
arskurserna F-6. Det vore tdimligen olyckligt om begreppsinldrning kom att handla enbart om
precisa definitioner eller att barnens forstielse tog sin utgangspunkt i definitioner av begrepp.
Snarare bor spraktrdningen stimulera eleverna att i konkreta diskussioner med ldraren
precisera sina begrepp sd att de kan dra mer bestdmda slutsatser frdn vad som hénder och
utifrdn sina hypoteser. Detta ger ocksa ldraren en mojlighet att utviardera och félja upp
barnens begreppsutveckling.

Rimligen kan framtida lararutbildningar inriktas pd hur detta ska ske. Forslagsvis kan
utbildningarna diskutera didaktiska processer kring begreppsforstaelse och dér resurser laggs
pa att ge lararna verktyg, baserade pa materialet, som kopplar begreppsdefinitionerna till mer
generella naturvetenskapliga forklaringar. Négra begreppspreciseringar, vilka dr del 1 en mer
generell forklaringsmodell, kan sedan relateras till de praktiska uppdragen som eleverna
arbetar med 1 klassrummet. Ett fall dir en sddan precisering kan gora nytta ar till exempel 1
det inledningsvis ndmnda klassrummet ddr man arbetade med temat Flyta eller sjunka. 1
borjan av uppdraget sokte lararen tillsammans med eleverna efter vad som var gemensamt for
de saker som de trodde skulle flyta eller sjunka. En sddan precisering kunde ha anvints som

hypoteser att aterkomma till efter elevernas forsok.

* I minga, men inte alla klasser upplevs skrivandet som trakigt. Goda erfarenheter
av hur skrivandet kan goras mer meningsfullt bor déirfor spridas mellan léirare.
Resultatet visar att det finns ett motstdnd hos flera elever till att skriftligt dokumentera sina

iakttagelser. Skrivandet upplevs som en trakig kontrast till det roliga handgripliga. 1 bade
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lararintervjuer, elevintervjuer och klassrumsobservationer har detta fenomen visat sig. Det ér
svart att tydliggora vad som kénnetecknar klasser dér skrivandet skapar fa problem. Tva saker

har dock framkommit som gemensamt:

1. Goda kunskaper 1 svenska spraket (pa grund av arskurs och/eller svenska som
modersmaél)

2. Tydligt syfte med skrivandet

Hér fokuseras punkt tvd da den forsta punkten inte dndras genom en enkel atgérd. Flera
larare har sjilvstindigt formulerat ett syfte med skrivandet for dem sjdlva och ibland for
eleverna. Resultatet visar att detta syfte kan se mycket olika ut beroende pé vilken ldrare man
frdgar; det dr nodvindigt for att komma vidare, det ska finnas en struktur i deras arbete, de
behover ldra sig att skriftligt formulera sig. Forslagsvis bor man samla ldrarerfarenheter kring

detta for vidare spridning under utbildningsdagar.
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NTA som kompetensutveckling for larare:
Utvardering av hur larares deltagande i NTA utvecklar
deras kompetens att stodja elevernas begrepps- och

sprakutveckling

Syfte

I bakgrunden till Stockholms Stads projektplan for NTA 2004-12-07 ndmns att alla elever i
stadens skolor idag inte bereds mojlighet att fa den undervisning 1 NO och teknik som de har
rétt till. Detta dr den frdmsta bakgrunden till NTA-projektet, och denna utvirdering ér avsedd
att sdrskilt belysa hur ldrarna ges hjélp att fa eleverna att nd malen 1 dessa &mnen.

I enlighet med denna projektplan samt utifrdn samtal med Styrgruppen och Projektgruppen
for NTA 1 Stockholms Stad &r syftet med har foreslagna utvirdering att studera hur NTA
utvecklar ldrares mojligheter att framja elevernas sprak- och begreppsutveckling 1 NO under
de tidigare aren i grundskolan (skolar 2-6). Utvarderingen avses omfatta bade elever med
svenska som forsta sprak och de med svenska som andra sprdk. Den omfattar dessutom bade
pojkar och flickor. Utvérderingen gors for att beskriva 1 vilken grad NTA som
kompetensutvecklingsprogram beframjar en positiv begrepps- och sprékutveckling hos
eleverna utifran malen i1 de nationella styrdokumenten, men ocksé for att foresld hur
kompetensutvecklingen kan forbéttras for att gora undervisningen effektivare i framtiden.

En kvalitativ utviardering genomfors i tva steg. I ett forsta steg gors en pilotstudie under
varterminen 05. Pilotstudien utmynnar 1 prelimindra resultat, som utgdr grunden for en
fordjupad utvirdering under hostterminen 05 och vérterminen 06. En kvalitativ utviardering
ger mojlighet att inte bara studera de resultat som uppnis med NTA utan ocksé att uppticka
de faktorer som ligger bakom utfallet.

Pilotstudie

I pilotstudien kommer klassrumsstudier att genomforas. En jimforelse kommer att goras
mellan klasser dér larare har olika lang erfarenhet av att arbeta med NTA. Nyborjare, som gor
nagra av sina forsta NTA-teman jamfors med rutinerade ldrare som gjort ett storre antal.
Tidigare studier har visat att 1drare ofta behover gora teman flera ginger innan de kan anvinda
dem pa ett mer anpassat sitt till de egna forutsittningarna i klassrummet (Gisselberg 2001).
Genom att jimfora dessa kategorier av ldrare blir det mdjligt att studera hur NTA mer
langsiktigt fungerar som kompetensutveckling och kan fordndra forutsdttningarna for
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elevernas sprék- och begreppsutveckling. Klasser viljs sé att elever med olika spriklig och
kulturell bakgrund ingédr. Arbetet med NTA 1 klassrummen kommer att videofilmas och
analyseras med avseende pa hur sprak- och begreppsutvecklingen framjas. Intervjuer gors
ocksd med cirka 5 elever fran varje klass om hur de forstatt det begreppsliga innehéllet 1 de
teman man for tillfdllet arbetar med. Med hjélp av lararna gors urval av elever med olika
spraklig och kulturell bakgrund. Intervjuer gors ocksa med ldrarna fran deltagande klasser for
att fa reda pa hur de ser pa mgjligheterna att med NTA stddja elevernas sprak- och
begreppsutveckling. Exakt vilka begrepp som kommer att analyseras ndrmare dr avhangigt
vilka teman som kommer att studeras. | samtliga NTA-teman finns noga angivet vilka mal 1
kursplanerna for NO och teknik som behandlas. I intervjuerna kommer lérarna ocksa att
tillfrdgas om 1 vilken grad NTA ocksé paverkat deras undervisning mer allmént i andra
dmnen. Klassrumsstudierna och intervjuerna med eleverna bildar bakgrund for tolkningen av
intervjuerna med ldrarna.

Férdjupad utvardering

I den fordjupade utvirderingen avser vi att utdka materialet 1 pilotstudien till att omfatta
klassrumsstudier och intervjuer med elever med sammanlagt 10 nyboérjarldrare och 10
rutinerade ldrare. P4 sé sitt erhdlls ett mer omfattande material som tillater sdkrare
generaliseringar men ocksa mer detaljerade insikter 1 de skilda problem som finns kring att
utveckla NO-undervisningen med NTA 1 Stockholms skolor. Pilotstudien gor det ocksa
mojligt att identifiera sérskilt viasentliga faktorer, som kan undersokas mer 1 detalj 1 den
fordjupade utvérderingen. I den férdjupade utvirderingen kommer klassrumsarbetet och
intervjuer att anvindas fOr att ocksa studera hur elevernas intresse fordndras 1 arbetet med
NTA. Ett viktigt mal med NTA ér att stimulera ldrarnas och elevernas intresse for
naturvetenskap. Lararnas positiva intresse har konstaterats 1 flera tidigare utvédrderingar
(Gisselberg 2001; Schoultz and Hultman 2002; Schoultz m.fl. 2003; Wickman 2003), varfor
vi hir fokuserar sérskilt elevernas utveckling. Bara om bade begreppsutveckling och intresse
stods samtidigt kan NTA sdgas vara ett framgéangsrikt kompetensutvecklingskoncept.

Metoder

Vi avser att beskriva elevernas begreppsmaissiga och sprakliga utveckling med utgadngspunkt i
forskning kring larande i naturvetenskap och hur det dr beroende av deras spréakliga
utveckling (t.ex. Wellington and Osborne 2001). Det handlar om att belysa pa vilket sétt
lararen med hjélp av NTA utvecklar samtalsformer och dokumentationsformer dér barnens
vardagssprak fir mojlighet att samverka med det naturvetenskapliga sprakbruket pé ett sddant
sétt att barnen far okad forstdelse av de naturvetenskapliga fenomen som behandlas 1 de olika
temana. En sddan analys handlar om vilka naturvetenskapliga begrepp barnen anvénder for att
forstd vad de erfar under lektionerna. Det handlar ocksd om hur de stiller dessa mer formella
begrepp 1 relation till sitt vardagliga sprédkbruk och till tidigare erfarenheter. Kunskap om
metoderna for sddana analyser finns i utvirderingsgruppen (Wickman and Ostman 2002;
Wickman 2004). Det blir ocksé vésentligt att studera 1 vilken grad barnen har utrymme att
diskutera mer begreppsliga fragor eller om de framst blir tvungna att forsté de rent praktiska
problemen med att genomfora uppgifterna (Halldén 1982).

For att beskriva 1 vilken grad elevernas arbete 1 NTA stoder deras intresse kommer metoder
utarbetade av Wickman (2005) att anvdndas. De gor det mgjligt att titta pa hur barnen
anvéander spraket for att uttrycka sitt engagemang for det som hander 1 klassrummet.

Som utgéngspunkt for intervjuer med barn och lidrare kommer s kallade narrativa metoder
anvéandas (Mishler 1986; Kvale 1997). Barnen far under sddana intervjuer beritta vad som
hint under temat 1 klassrummet och vad det betyder for dem. Pa sé sétt blir det mojligt att se
hur de anvédnder spraket for att redogdra for sina erfarenheter bade begreppsmaéssigt och
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attitydmassigt. Liknande metoder anvidnds dven for att fa lararna att berdtta om vilka
mojligheter och problem som skapas 1 NTA-klassrummet kring begrepps- och
sprakutveckling. Metoder frén studier av hur andrasprakselever tilldgnar sig naturvetenskap 1
skolan kommer ocksa att anvdndas (Krugly-Smolska 1996; Rollnick 1998).

Bemanning

Utviarderingen kommer att genomforas under ledning av Per-Olof Wickman (professor 1
didaktik med inriktning mot naturvetenskap) vid Institutionen f6r undervisningsprocesser,
kommunikation och ldrande, Lararhogskolan 1 Stockholm i1 samarbete med Per Anderhag
(lektor 1 biologi och fil. lic. 1 didaktik med inriktning mot naturvetenskap) vid Tensta
gymnasium 1 Stockholms stad. Till deras hjdlp kommer ocksé att finnas lararstudenter som
skriver sina examensarbeten vid Lararhdgskolan 1 Stockholm.

Tidsplan

Varterminen 2005

2 mars: Preliminér arbetsplan och underlag for avtal.
30 juni: Rapport omfattande en pilotstudie med detaljerad arbetsplan for det fortsatta arbetet.

Hostterminen 2005
Material samlas in for fordjupad utvardering.

Varterminen 2006

Analysarbete och rapportering for fordjupad utvérdering.
30 juni: Slutgiltig rapport klar.
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Bilaga 2

NTA som kompetensutveckling for larare:

Utvardering av hur larares deltagande i NTA utvecklar deras kompetens att
stodja elevernas begrepps- och sprakutveckling

Rapport fran den inledande pilotstudien

Per-Olof Wickman

Institutionen for undervisningsprocesser, kommunikation och ldrande

2005-08-09
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Syfte

I bakgrunden till Stockholms stads projektplan for NTA 2004-12-07 ndmns att alla elever i
stadens skolor idag inte bereds moéjlighet att fa den undervisning 1 NO och teknik som de har
rétt till. Detta dr den framsta bakgrunden till NTA-projektet, och denna utvardering ar avsedd
att sdrskilt belysa hur ldrarna ges hjélp att fa eleverna att nd malen 1 dessa &mnen.

I enlighet med denna projektplan samt utifran samtal med Styrgruppen och Projektgruppen
for NTA 1 Stockholms stad dr syftet med denna utvérdering att studera hur NTA utvecklar
larares mojligheter att frimja elevernas sprak- och begreppsutveckling i NO under de tidigare
aren 1 grundskolan (skolar 2-6). Utvirderingen omfattar bade elever med svenska som forsta
sprdk och de med svenska som andra sprdk. Den omfattar dessutom bade pojkar och flickor.
Utvarderingen gors for att beskriva 1 vilken grad NTA som kompetensutvecklingsprogram
befrdmjar en positiv begrepps- och sprakutveckling hos eleverna utifran mélen i de nationella
styrdokumenten, men ocksa for att foresla hur kompetensutvecklingen kan forbéttras for att
gora undervisningen effektivare i1 framtiden.

Enligt tidigare foreslagen plan (Bilaga 1) genomfors en kvalitativ utvirdering 1 tva steg. 1
ett forsta steg gors en pilotstudie under varterminen 05. Pilotstudien utmynnar 1 preliminira
resultat, som utgér grunden for en fordjupad utvédrdering under hostterminen 05 och
varterminen 06. En kvalitativ utviardering ger mgjlighet att inte bara studera de resultat som
uppnds med NTA utan ocksd att uppticka de faktorer som ligger bakom utfallet. Har

rapporteras resultaten frin pilotstudien och vad den innebér for den fortsatta utvérderingen.

Genomforande

Pilotstudien genomfordes pa tre skolor dér fyra klasser studerades. Urvalet av klasser gjordes

sd att bdde ldrare som hade arbetat med NTA tidigare och de som var nyborjare 1 NTA ingick.

* NTA-tema: Kretsar kring el. Skola A, skoldr 6. I den hér klassen arbetade tvé larare,
som bada hade arbetat med NTA tidigare. Alla elever hade svenska som andra sprék.

¢ Matens kemi. Skola B, skolar 5. Lararens forsta NTA-tema. Alla elever hade svenska
som forsta sprak.

¢ Rorelse och konstruktion. Skola B, skolar 4. Lirarens forsta NTA-tema. Alla elever

hade svenska som forsta sprak.

58



* Fast eller flytande. Skola C, integrerad skoldr F-2. Léraren hade arbetat med NTA

tidigare. Alla elever med svenska som forsta sprak.

I varje klass

* besoktes dtminstone en lektion, som spelades in med video eller bandspelare (55-60
minuter). Anteckningar fordes ockséd under lektionen.

* intervjuades klassens ldrare 1 45-60 minuter med avseende pd NTA som
kompetensutveckling.

* intervjuades 5 elever enskilt 1 12-15 minuter med avseende péd begreppsanvindning

Materialet analyserades for att ta reda pa

Hur stodjer NTA barns sprak- och begreppsutveckling?

* Hur anser ldrarna att NTA stodjer barns sprak- och begreppsutveckling?

Hur utvecklas lararna inom NTA?

Péverkas ldrarnas egna sprak och begrepp genom NTA?

Dessutom analyserades resultaten for att se vad den fortsatta utvdrderingen bor sérskilt
fokusera pd och hur den bor bedrivas.

Studien genomfordes med hjélp av fyra lararstuderande — Marcus Andersson, Marie Flod,
Berit Jansson och Viveka Myrman — vid Lérarhogskolan i Stockholm, som skrev sina
examensarbeten. Deras tva examensarbeten — ”Barns sprak- och begreppsutveckling 1 arbetet
med NTA” samt “Naturvetenskap och teknik for alla: ldrarnas utvecklingsmgjlighet genom
NTA” bildggs denna rapport (Bilaga 2 och 3). Férutom mer detaljerade resultat kring sprak-
och begreppsutveckling finns 1 dessa examensarbeten ocksa beskrivningar av hur larare véljer

att arbeta med pojkar och flickor 1 NTA.

Resultat

Nedan beskrivs arbetet med NTA 1 de fyra olika klasserna. For varje klass beskrivs forst
arbetet 1 klassrummet och intervjuerna med eleverna. Beskrivningen av klassrumsarbetet gors
med avseende pa anvindning av ldsning, skrift och det talade spréket 1 klassrummet. Slutligen

beskrivs resultatet av intervjuerna med ldrarna.
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Kretsar kring el

Skola A, skolar 6. I den hér klassen arbetade tva ldrare, som bada hade arbetat med NTA
tidigare. Alla elever hade svenska som andra sprik. Eleverna skulle koppla en krets med en
glodlampa sé att den lyste.

Eleverna ldste inte instruktionerna 1 handledning for eleven, men utgick ifran en ritning som
fanns 1 den. Eleverna skrev ingenting under detta uppdrag. De talade diaremot mycket med
varandra och med ldraren. De anvinde da en rad begrepp som horde till temat (t ex
kopplingstrad, batteri, glodlampa, batterihdllare, ledningsprovare, plus och minus, sluten
krets). De fragade ldraren 1 hog utstrackning om hur de skulle gé tillvdga, eftersom de inte
laste 1 handledning for eleven. Léraren hjdlpte eleverna att relatera de naturvetenskapliga
begrepp de ldrde sig till vardagssituationer. Eleverna hittade pa egna forsok och liarde sig
felsokning i en krets. De var mycket engagerade under arbetet.

Intervjuerna med eleverna bekréftade att de kunde anvédnda de begrepp som hor till temat
och som de anvidnde under lektionen. De verkade ha forstatt den centrala podngen med en
sluten krets.

Eleverna fick alltsd mgjlighet att ldra sig en rad begrepp pa ett engagerande sétt, framst
genom talspraket. Genom anknytningen till vardagsfenomen och den praktiska aktiviteten
gavs konkret sprakdvning i ett sammanhang. I temat 6vade eleverna en rad begrepp som
ndmns 1 kursplanen for fysik (grundldggande fysikaliska begrepp inom elektricitetsldran, ha
insikt 1 tekniska tillampningar av den elektriska kretsen och om principerna for den elektriska
kretsen). Temat utgjorde darfor s& hir langt en grund for vidare begreppsutveckling
(spanning, strom, elektrisk energi och effekt). Dock 6vades varken ldsning eller formégan att
sammanfatta erfarenheter eller begrepp skriftlig.

Den ena av klassens ldrare var klassforestandare, den andra arbetade med sarskilt ansvar
for NTA. Klassforestidndaren var lagstadieldrare med examen fran 1980. Hon hade fortbildat
sig, bland annat lite 1 NO och arbetade numera som ldrare skolar 4-6. Resursldraren hade
undervisat 28 ar pa skolan. Han hade kompletterat en utbildning som samhaéllskunskapslirare
med en resursldrarutbildning med NO som basédmne.

Ett viktigt skl till att skolan anvdnde NTA var all den tid som sparades 1 att sdka efter
materiel. NTA slog till och med NO-salen 1 detta avseende. Lérarna ansdg att
begreppsutveckling var en naturlig del av NTA, att vardagsbegreppen genom NTA sé
smaningom blev mer vetenskapliga. De betonade sérskilt att all undervisning pa denna skola

ocksé var spraktraning. De ansdg att NTA gav minga mdjligheter till samtal mellan ldrare och
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elever. Adjektiv, dvs egenskapsord var sérskilt svara och NTA gav mgjlighet att diskutera
sddana ord. Eleverna fick ocksd mdgjlighet att trdna sprédkanvinding 1 alla samtal med
varandra. Léararna ansag att de konkreta aktiviteterna i NTA gjorde att eleverna littare kunde
tillgodogora sig naturvetenskapliga begrepp. NTA hade ocksé hjélpt ldrarna med deras egen
begreppsutveckling 1 NO. Hér hade lararhandledningar och utbildningsdagar varit till stor
hjdlp. Det enda negativa de fann med NTA var elevhandledningarna; spraket var for svart och

eleverna léste inte instruktionerna, utan tittade bara pd bilderna.

Matens kemi

Skola B, skoldr 5. Detta var lararens forsta NTA-tema. Alla eleverna i denna klass hade
svenska som forsta sprak. Eleverna skulle undersoka vilka livsmedel som inneholl fett.

Eleverna ldste handledningarna ordentligt; de laste sjdlva igenom dem och stéllde inga
frigor till lararen om tillvigagingssitt, utan de fann svaren i hiftena. Eleverna skrev ner sina
forutsdgelser om de trodde att ett livsmedel innehoéll fett eller inte: de skrev livsmedlet och
sedan ett + eller — for om de trodde att det innehdll fett eller ej. De gjorde alltsd en enkel
tabell. De fick ocksd skriva ner allt de kunde om fett sedan tidigare i sina sdrskilda
skrivhéften. Eleverna falade med ldraren om vad de hade skrivit, de diskuterade 1 grupper och
med ldraren om hur de skulle ga till viga och vad de hade kommit fram till. Léraren ldste hogt
ur elevhandledningen, dir en rad biokemiska begrepp fanns (vitaminer, proteiner, méttade och
omittade fetter, energi mm) och som de diskuterade tillsammans. Eleverna anvdnde 1 samtal
med varandra 1 hog grad ett vardagssprak 1 sitt experimenterande och inte s mycket de
begrepp som horde till uppdraget. Sjilva experimenten var dock mycket konkreta, och gick ut
pa att se om en matvara innehdll fett eller ej genom att se om det bildades en genomskinlig
flack pé ett papper. Nér eleverna talade med ldraren anvinde de en rad begrepp spontant (bl a
stiarkelse, bra och déliga fetter, olja, druvsocker, socker). Eleverna arbetade mycket
koncentrerat.

Intervjuerna visade att eleverna kéinde till och kunde anvinda en hel rad med begrepp som
hor till uppdraget (stirkelse, bra och daligt fett, kostcirkeln, proteiner, kolhydrater och
druvsocker, samt att det finns olika tester for de olika ndringsimnen mat innehdller). De
kunde dessutom relatera begreppen sprakligt till vardaglig kosthdllning.

Eleverna fick alltsd mdjlighet att tala och diskutera med ldraren och pé sé sétt utvecklade de
begrepp som hade med mathallning och hilsa att géra. Temat 6vade dirmed grundliggande
mal 1 kursplanerna for biologi och kemi (kunskap om ménniskokroppens funktion, kunna fora

diskussioner om betydelsen av goda hédlsovanor, kunskaper om kemiska foreningar av
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betydelse for vardagslivet). De fick ocksda mojlighet att utveckla formégan att formulera sina
tankar skriftligt kring ett begrepp som fett, och att géra en enkel tabell. Eleverna fick ocksé
mojlighet att 6va ldsning via instruktionerna. Faktatexten ldste lararen hogt och diskuterade
med eleverna och de fick pa sa sdtt en viss Ovning 1 att forstd begreppstita texter. De fick dock
liten Gvning 1 att sjélva ldsa och berdtta vad som stod 1 texten.

Ldraren var 1-7 ldrare, svenska/SO och saknade utbildning 1 NO. Hon hade arbetat 1 étta ar
som ldrare. Hon sa att hon forut alltid hade undvikit NO-dmnena och tyckte att de var trékiga.
Dessutom hade det tidigare varit tidskrdvande med all materiel som behovdes. NTA gav
henne modet att prova; hdr fanns en lararhandledning och materiel. NTA hade foréndrat
hennes syn pd NO-dmnena.

Léraren hade inte reflekterat sérskilt over elevernas sprakutveckling med NTA, utan det
hade mer handlat om att fi de naturvetenskapliga @mnena i fokus. Men hon insag att
sprakutveckling var en del nir hon ténkte pa hur hon arbetade. Léararen tyckte att NTA hade
hjdlpt hennes egen begreppsutveckling 1 naturvetenskap, @mnena hade blivit konkretare och
hon var inte ldngre lika rddd for dem. Liraren uppskattade att NTA var sd elevaktivt och att
det gick att kombinera med andra &mnen som svenska och bild. Hon ansdg att det var ett av de
fa elevaktiva @&mnena och att det var roligt att arbeta med. Det mest negativa med NTA ansag
hon vara det svara spraket i1 elevhandledningarna; det var véldigt manga nya ord for eleverna.
Hon ndmnde att temat Matens kemi hade skapat en ny medvetenhet hos hennes elever: “Till

fredagsmyset 1 skolan har de numera med sig gronsaker och frukt istéllet for kakor och glass.”

Rorelse och konstruktion

Skola B, skolar 4. Detta var lararens forsta NTA-tema. Alla elever hade svenska som forsta
sprik. Eleverna skulle bygga ett fordon som kunde ta sig s& langt som mojligt till en rimlig
kostnad.

Eleverna [dste inte instruktionerna 1 boken, utan ldraren liste hogt fran en OH med bokens
instruktioner, samt fran hallpunkter skrivna pa ett bladderblock. Lararen hade ocksa kopierat
instruktioner frén ldrarhandledningen péd sdrskilda papper, men ménga elever borjade att
arbeta utan dem. Det var tydligt att om eleverna hade last instruktionerna, sa skulle det varit
mojligt for dem att 16sa en del problem dér de nu korde fast. Eleverna gjorde en prislista och
en ritning, men de skrev inga texter. Eleverna falade med varandra och anvidnde en rad
begrepp 1 uppdraget, frimst relaterade till fordonets rorelse och pris 1 forhallande till dess
konstruktion (snabbare, langt, stanna, tyngd, stoppas farten, bromsa, dimpa farten). Lararen

stodde elevernas samtal och resonemang. Fargkodningen hos de olika byggbitarna, som
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eleverna byggde sina fordon av, hindrade eleverna fran att anvdnda deras tekniska
bendmningar (hopkopplare, stanger) eller anvdndning (t ex axel). Istdllet anvinde de fargerna
for att tala om dem (t ex “en sddan hir r6d”). Alla elever arbetade intensivt, med stor /ust och
glddje och de provade olika 16sningar.

I intervjuerna varierade elevernas begreppsanvédndning; vissa elever anvinde en rad
tekniska begrepp (t ex friktion, axel) for att forklara, medan andra forklarade mer 1
vardagstermerna som tidigare nidmnts. De kunde dock genomgiende redogéra for vad som
paverkade rorelsen hos deras fordon.

Eleverna fick alltsd 1 uppdraget stora mojligheter att tala med varandra och anvinda
framforallt vardagsspréket for att forutsdga och forklara hur olika konstruktioner paverkade
rorelsen hos deras fordon. De fick ocksd mojlighet att tala om rorelseegenskaperna 1
forhéllande till kostnaderna for fordonet. Dessa samtal behandlade alltsé flera centrala mal i
kursplanerna for fysik och teknik pa ett forberedande satt (grundliggande begrepp inom
mekanik som har med rorelse, energi och kraft att gora, konsekvensbedomningar av
konstruktioner, omsétta teknisk kunskap 1 egna stéllningstaganden och praktisk handling, med
handledning planera och utfora enklare konstruktioner) for dessa barn, &ven om anviandningen
av vissa mer tekniska bendmningar kunde ha stotts mer aktivt av lararen. Eleverna fick nistan
ingen Ovning 1 att ldsa och skriva.

Ldraren var utbildad klassldrare for mellanstadiet och hade en viss utbildning 1
naturvetenskap. Hon hade arbetat sedan 1974. Hon tyckte att teknik var ett svart amne. NTA
hade hjdlpt henne att hitta ett bra tekniktema, ddr hon sjdlv saknade utbildning.
Utbildningsdagen infor temat gav henne goda mojligheter att préva innan hon anvinde temat 1
klassrummet.

Léraren lét inte barnen sjdlva ldsa 1 elevhandledningen, eftersom hon tyckte att det var ett
svart sprak 1 bockerna och manga elever hingde inte med och da tappade de létt sugen.
Samtidigt tyckte lararen att det var bra att eleverna fick bekanta sig med dessa ord. Léraren
tyckte att det skulle vara farre punkter i instruktionerna. Hon uppskattade hjdlpen med all
materiel 1 1ddorna samt de detaljerade lararhandledningarna. Genom ldrarhandledningarna fick
lararen svaren, utan att det forstorde for eleverna, eftersom de inte gavs det fardiga svaret.
Léraren ansdg att eleverna utvecklades sprékligt och begreppsmaéssigt genom NTA, men att
det kom ”pa kopet”. Det viktigaste med NTA var att ldra barnen arbeta med problemldsning

och hypoteser.
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Fast eller flytande

Skola C, integrerad skoldr F-2. Léraren i1 denna klass hade arbetat med NTA tidigare. Alla
elever hade svenska som forsta sprdk. Uppdraget handlade om att beskriva olika féremals
egenskaper och sdrskilt magnetiska egenskaper.

Eleverna ldste inte, och man anvinde inte elevhandledningarna. Det var kanske inte sa
konstigt med tanke pd de yngsta forskolebarnen, men for barnen 1 tvdan borde det ha varit en
bra dvning. Barnen ritade (de minsta barnen) eller skrev ndr de dokumenterade tva foremaéls
egenskaper. Barnen talade 1 hog utstrickning med varandra och ldraren, och da anvénde
eleverna en rad olika begrepp for att beskriva olika foremals egenskaper (t ex magnetisk, icke-
magnetisk, farg, form, stapelbar, hdrdhet, flyter, sjunker) och vad det var for nigot (t ex jirn,
kork, plast). De kunde forbinda hur olika egenskaper horde ithop med varandra (form och om
de gick att stapla osv.). Arbetet hade en tendens att bli okoncentrerat. Problem fanns i denna
klass med den blandade alderssammanséttningen, sérskilt eftersom forskolebarnen inte dnnu
kunde lédsa och skriva till skillnad frdn barnen 1 skolar 2.

Intervjuerna med eleverna visade att de hade forstétt att jarn dr magnetiskt och skillnaden
mellan att flyta och sjunka. De anvénde inte begreppet metaller. De kunde diskutera olika
samband mellan egenskaper hos foremal.

Aven i denna klass gav NTA alltsd stora mdjligheter till samtal dir en rad begrepp fick
mojlighet att utvecklas bade tillsammans med de praktiska aktiviteterna men ockséd i
sprdkanvindningen, dér olika egenskaper stélldes 1 forhallande till varandra. Dessa samtal gav
mojlighet att behandla nigra mal 1 kursplanerna for de naturorienterande @mnena, fysik och
kemi (formdgan att se monster och strukturer som gor virlden begriplig, kunskaper om
magnetism och olika dmnen). Ett sdrskilt problem vad betrdffar ldsning och skrivning var
aldersblandningen. Eleverna i tvaan fick dock mojlighet att 6va skrivning nir de beskrev tvé
foremals egenskaper.

Ldraren avslutade sin utbildning som sméskoleldrare 1967. NTA hade gjort det mojligt for
henne att undervisa 1 NO. Tidigare hade hon bara undervisat om djur och natur samt om
rymden. Forst ville hon inte arbeta med NO och NTA, men hon blev tvungen att g en
utbildning. Hon hade nu dndrat instillning och tyckte att NTA var ett roligt och bra material.
Utbildningen och ladorna gjorde det létt och roligt. Hon beréttade att hennes tvdor inte kunde
lara sig s mycket med NTA, for att de méste hjdlpa de sma barnen hela tiden. Det fortog lite
av det roliga. Hon forberedde sig infor lektionerna med hjdlp av lararhandledningen och

diskussioner med de andra ldrarna i arbetslaget.
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Léraren anvinde girna de mer naturvetenskapliga begreppen 1 NTA-temana 1 samtalen med
eleverna, eftersom hon upplevde att barnen inte tyckte att det var svért utan roligt. Det fick
dem att kinna sig lite vuxna. Barnen ldrde sig begrepp och utvecklades sprakligt ansdg hon.
Det blev ett sérskilt sprak pa NO-lektionerna. Men sprakutveckling var ingen huvudsak med
NTA, det kom pé kopet. Lararen beréttade att hon fick in svenska pé lektionerna. Hon ansag
att NTA inkluderade andra @mnen. Det kom in historia (Arkimedes), matte (méta, viga) och
svenska (de far skriva och ldsa varje lektion). Liraren beskrev hur viktigt det var att vissa
teman gjordes med barn 1 ritt dlder, annars kunde det bli trakigt. Hon larde sig ocksé sjdlv

begreppsmassigt, dels genom NTA-kurserna, dels 1 arbetet med barnen.

Sammanfattning

Det ar inte ldtt att skilja nyborjarldrare fran rutinerade NTA-ldrare. Materialet och
utbildningen verkar gora lararna kompetenta att redan frin borjan arbeta utan storre risker for
misslyckade lektioner. Rutinerade NTA-ldrare anvinde dock till synes lararhandledningar och
elevhandledningar mindre. Lararna utvecklas sjidlva begreppsméssigt genom NTA, framforallt
med den trygghet som ldrarhandledningar och den forberedande utbildningsdagen ger.
Materialsatserna spelar en viktig roll for att fa ldrarna att orka undervisa 1 NO. For vissa ldrare
har NTA varit vigen till att vdga borja undervisa i NO eller teknik. Det betyder att NTA gjort
det mgjligt for manga elever att fa den NO, som é&r foreskriven i de nationella kursplanerna.

Bara en ldrare arbetar egentligen tydligt med ldsning och skrivning i1 temat. Men ocksé
denna ldrare tycker att det dr svart sprak i elevhandledningarna. NTA tycks idag alltséd inte
hjdlpa ldararna 1 sdrskilt hog utstrackning att arbeta med elevernas sprdk- och
begreppsutveckling genom lidsning och skrivning. Alla ldrare tycker att elevhandledningarnas
sprdk ar for svdrt och flera tycker att det ska vara farre punkter i elevhandledningarnas
instruktioner. For flera ldrare dr inte sprakutveckling ndgot huvudskal till att anvdnda NTA.
Det finns en oro for att skrivning och ldsning kan forta entusiasmen hos eleverna for NO som
skapas genom NTA. Enligt ldrarna ar det experimentella och elevaktiva arbetssittet det
viktigaste med NTA. Den sprékliga utvecklingen och begreppsutvecklingen sker
huvudsakligen genom det talade spraket. Det finns en oro for att mer arbete med det skrivna
ordet fortar gladjen for eleverna med arbetet i1 NTA. Ett speciellt problem &r hur den
pedagogiska infargningen av byggmaterialet 1 temat Rorelse och konstruktion tycks forhindra
en viss begreppsanviandning.

Alldeles tydligt stods ldrarnas arbete med elevernas sprak- och begreppsutveckling 1 NO

och teknik genom det talade spraket. Bdde forsta och andrasprakseleverna talar oavbrutet och
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anvander en rad relevanta naturvetenskapliga begrepp, som fir mota bédde deras
vardagserfarenheter och de erfarenheter som de gor under sina praktiska undersokningar.
Detta bekréftas bdde av klassrumsstudierna och av intervjuerna. P sa sitt bidrar NTA till att
uppfylla flera mal i1 kursplanerna for de naturorienterande &mnena. Lirarna dr mycket
entusiastiska for hur NTA hjélper dem att skapa en NO-undervisning for de tidigare aren i

grundskolan.

Konsekvenser fér det fortsatta utvarderingsarbetet

Redan 1 denna pilotundersokning syns en hel del tendenser. Men bara den fordjupade
undersokningen kan visa hur allménna dessa dr. Vi ser dérfor all anledning att fortsatta
utviarderingen enligt planen (se Bilaga 1), d@&ven om vissa saker som tydliggjorts 1
pilotundersdkningen maéste fokuseras sérskilt. Vi dnskar ocksa att géra en mer kvantitativ
komplettering av den kvalitativa undersékningen.

I den fordjupade utvirderingen avser vi att utdka materialet 1 pilotstudien till att omfatta
klassrumsstudier och intervjuer med elever med sammanlagt 10 nybdrjarldrare och 10
rutinerade ldrare. P4 sd satt erhalls ett mer omfattande material som tilldter sédkrare
generaliseringar men ocksa mer detaljerade insikter 1 de skilda problem som finns kring att
utveckla NO-undervisningen med NTA i Stockholms skolor. I den férdjupade utvéirderingen
kommer klassrumsarbetet och intervjuer att anvdndas for att ocksd studera hur elevernas
intresse fordndras i arbetet med NTA. Ett viktigt mal med NTA ér att stimulera ldrarnas och
elevernas intresse for naturvetenskap. Lédrarnas positiva intresse har konstaterats i flera
tidigare utvarderingar, varfor vi hir fokuserar sdrskilt elevernas utveckling. Bara om béde
begreppsutveckling och intresse stods samtidigt kan NTA sédgas vara ett framgangsrikt
kompetensutvecklingskoncept.

Forutom att faststilla nu funna tendenser behover den fortsatta utvirderingen sérskilt
fokusera arbetet med skrivning och ldsning inom NTA-konceptet. Mycket tyder pa att
texterna dr for svdra i1 handledningarna for eleverna. Lédrarna kénner sig tvungna att
transformera dem pé ett eller annat sitt s att de blir begripliga for eleverna. Hiar bor en
fokusering goras 1 studien for att samla ldrarnas erfarenheter kring hur elevhandledningarna
kan forbéttras.

I utvérderingen bor ocksd en fordjupning ske kring hur lararna forstdr sambandet mellan
naturvetenskap och sprakutveckling och vad det innebér for deras arbete med NTA. Sddana

kunskaper kan anvindas for att forbittra NTA-utbildningen av ldrare samt handledningarna
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for larare. Sarskild omsorg bor ldggas pa att studera hur ldrarna ser pa sambandet mellan & ena
sidan att skriva och ldsa och & andra sidan lusten och glddjen 1 arbetet med NTA.
Uppenbarligen ser ldrarna 1 pilotundersdkningen dessa tva sidor som svéra att forena 1 NO-
undervisningen. Hér finns integrationsmdjligheter med svenskidmnet.

For att skapa ett bredare underlag angdende de mer generella resultaten med NTA vad
betriaffar begreppsutveckling och malen for ar 5, sd bor utvarderingen ocksé omfatta en enkét
som gar ut brett till klasser 1 skolar 6. Enkéten bor ga ut bade till klasser som deltagit i NTA
och de som inte deltagit i NTA, for att se hur NTA-programmet bidrar till att uppnd dessa
mal. Enkidten bor omfatta ungefar femtio larare 1 varje kategori. Det stora antalet ldrare &r
vasentligt, eftersom det &r lararna som skall jaimforas; de med NTA-utbildning och de utan.
Jamforelsen kan med fordel goras 1 Stockholms stad eftersom kommunen varit med i NTA 1
flera &r. Undersokningen bor omfatta en enkdt for den ldrare som ansvarar for NO-
undervisningen for klassen, samt en enkét for eleverna. For att {4 in sd manga relevanta svar
som mojligt dr det viktigt att enkdten &r kortfattad och att den gér snabbt att svara pA.
Lérarenkdten bor handla om ldrarens bakgrund (utbildning och fortbildning) och vilka teman
som klassen arbetat med. Enkéten till eleverna bor innehéalla fem korta fragor om begrepp,
som eleverna kan svara mycket kortfattat pa. Den bor ocksa innehélla 1-2 fragor om intresse.
Ett forslag pa sddana enkater till larare och elever finns 1 bilaga 4a, 4b och 5. De foreslagna
enkédterna ar prototyper som forst méste provas betrdaffande begriplighet med nigra larare och
elever.

For att gora utvirderingen léttare att genomfora behdver ett brev gd ut till ldrarna dar
Stockholms stad gor klart bakgrunden till utvirderingen och att ldrarna bor se det som en del 1
tjénsten att bidra till att utvarderingen kan genomforas. Ett forslag pa ett sddant brev till NTA-
larare som skall delta 1 den kvalitativa utvdrderingen finns i bilaga 6. Ett brev till de l4rare

som skall delta 1 enkdtundersokningen finns 1 bilaga 7.
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